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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT  

FOR MEASUREMENT,  CONTROL,  AND LABORATORY USE –  
 

Part 2-201 :  Particular requirements  for control  equipment 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con tent  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  61 01 0-2-201  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  65:  
I ndustrial -process  measurement,  control  and  au tomation .  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

65/652/FDIS  65/657/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voti ng  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i tion  publ ished  i n  201 3.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  
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Th is  second  ed i ti on  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fican t techn ica l  changes  wi th  respect to  the  
previous  ed i tion ;  

a)  clari fy,  change,  de lete  defin i ti ons  wh ich  were  caus ing  confus ion ,  

b)  change  and  clari fy the  temperature  testi ng  methodology,  

c)  change  documentation  methodolog ies  a l lowed ,  

d )  change  some TERMINAL  markings,  

e)  add  clari ty to  some of the  i n formative  annexes,  

f)  add  Annex E  wi th  changes,  

g )  add  Annexes  AA – FF.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

Th is  Part  2-201  i s  i n tended  to  be  used  i n  con j unction  wi th  I EC 61 01 0-1 .  I t  was  establ ished  on  
the  basis  of the  th i rd  ed i tion  (201 0)  of that  standard .  Cons ideration  may be  g i ven  to  fu ture  
ed i tions  of,  or amendments  to,  I EC  61 01 0-1 .  

Th is  Part 2-201  supplements  or mod i fies  the  correspond ing  clauses  i n  I EC  61 01 0-1  so  as  to  
convert that  publ ication  i n to  the  I EC standard :  Particular requirements for control equipment.  

Where  a  particu lar subclause  of Part 1  i s  not mentioned  i n  th is  part 2 ,  that subclause  appl ies  
as  far as  is  reasonable.  Where  th is  part s tates  “add i tion” ,  “mod i fication” ,  “replacement” ,  or 
“deletion” ,  the  re levant requ irement,  test speci fication  or NOTE  i n  Part 1  shou ld  be  adapted  
accord ing l y.  

I n  th is  s tandard ,  the  fol l owing  pri n t types  are  used :  

– requ i rements  and  defin i ti ons:  i n  roman  type;  

– NOTES:  i n  smal l er roman  type;  

– conformity and tests: in  italic type ;  

– terms  used  throughou t th is  standard  wh ich  have  been  defined  in  C lause  3 :  SMALL ROMAN  

CAPITALS .  

A l i st of a l l  parts  i n  the  I EC  61 01 0  series ,  publ ished  under the  general  t i tl e  Safety 
requirements for electrical equipment for measurement,  control and laboratory use ,  can  be  
found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended.  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  l ogo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

I EC 61 01 0-2-2xx documents  are  a  series  of standards  on  safety of i ndustria l -process  
measurement,  control  and  au tomation  equ ipment.  

Th is  part speci fies  the  complete  safety re lated  requ i rements  and  re lated  tests  for control  
equ ipment (e. g .  programmable  con trol l er (PLC),  the  components  of d istributed  con trol  
systems  (DCS),  I /O  devices,  human  mach ine  i n terface  (HM I )).  

Safety terms  of general  use  are  defined  i n  I EC  61 01 0-1 .  More  speci fic terms  are  defined  i n  
each  part  of I EC 61 01 0.  
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT  
FOR MEASUREMENT,  CONTROL,  AND LABORATORY USE –  

 
Part 2-201 :  Particular requirements  for control  equipment 

 
 
 

1  Scope and  object  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

1 . 1 . 1  Equ ipment included  in  scope  

Replacement:  

•  Th is  part of I EC  61 01 0  speci fies  safety requ i rements  and  re lated  veri fication  tests  for any 
product perform ing  the  function  of control  equ ipment and /or the ir associated  peripherals.  
I n  add i tion ,  these  products  have  as  the ir i n tended  use  the  command  and  control  of 
mach ines,  au tomated  manufacturing  and  industria l  processes,  e. g .  d iscrete  and  
con tinuous  con trol .   Some equ ipment examples  are:  programmable  l og ic control ler (PLC) ;  

•  programmable  au tomation  control l er (PAC) ;  

•  d i stribu ted  con trol  systems  (DCS);  

•  remote  I /O;  

•  i ndustria l  PC (compu ters)  and  panel  PC;  

•  programming  and  debugg ing  tools  (PADTs);  

•  d i sp lays  and  human-mach ine  i n terfaces  (HMI ) ;  

•  pos i tioners.  

Componen ts  of the  above  named  equ ipment and  i n  the  scope of th is  s tandard  are:  

•  (auxi l i ary)  s tand-alone  power suppl ies ;  

•  peripherals  such  as  d i g i ta l  and  analogue  I /O,  remote-I /O;  

•  i ndustria l  network equ ipment.  

Control  equ ipment and  the ir associated  peripherals  are  i n tended  to  be  used  i n  an  i ndustria l  
environment and  may be  provided  as  OPEN  or ENCLOSED EQUIPMENT .  

NOTE  1  Control  equ ipment  i n tended  a l so  for use  i n  other envi ronments  or for other pu rposes  (example:  for use  i n  
bu i l d i ng  i nstal l ati ons  to  con trol  l i gh t  or other e l ectri cal  i nstal l ati ons,  or for use  on  cars,  tra i ns  or sh ips)  can  have  
add i ti onal  conform i ty requ i rements  defi ned  by the  safety s tandard (s)  for these  appl i cati ons.  These  requ i rements  
can  i nvol ve  as  example:  i nsu lation ,  spacings  and  power restri cti ons.  

NOTE  2  Computing  devi ces  and  s im i l ar equ ipment  wi th i n  the  scope  of I EC 60950  (p lanned  to  be  replaced  by 
I EC 62368)  and  conform ing  to  i ts  requ i rements  are  cons idered  to  be  su i tabl e  for use  wi th  control  equ i pment  wi th i n  
the  scope  of th i s  s tandard .  However,  some  of the  requ i rements  of I EC  60950  for res i stance  to  moisture  and  l i qu i ds  
are  l ess  s tri ngent  than  those  i n  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  5. 4. 4  second  paragraph .  

Control  equ ipment covered  i n  th is  s tandard  is  i n tended  for use  i n  OVERVOLTAGE  CATEGORY  I I ,  
I I I  and  I V ( I EC  60664-1 )  i n  l ow-vol tage  instal l ations,  where  the  RATED  equ ipment suppl y 
vol tage  does  not exceed  AC.  1  000  V r.m . s.  (50/60  Hz),  or DC  1  000  V.  

The  requ irements  of I SO/IEC Gu ide  51  and  I EC Gu ide  1 04,  as  they relate  to  th is  part of  
I EC 61 01 0,  are  i ncorporated  herein .  
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1 . 1 . 2  Equ ipment excluded  from  scope  

Replacement:  

This  s tandard  does  not deal  wi th  aspects  of the  overal l  au tomated  system ,  e. g .  a  complete  
assembly l ine.  Control  equ ipment (e. g .  DCS and  PLC),  thei r appl ication  program  and  the ir  
associated  peripherals  are  cons idered  as  componen ts  (components  i n  th is  con text are  i tems 
wh ich  perform  no  usefu l  function  by themselves)  of an  overal l  au tomated  system .  

S ince  control  equ ipment (e. g .  DCS and  PLC)  are  component devices,  safety considerations  
for the  overal l  au tomated  system  includ ing  i nstal l ation  and  appl ication  are  beyond  the  scope  
of th is  s tandard .  Refer to  I EC  60364  series  of standards  or appl icable  national /l ocal  
regu lations  for e lectrica l  i nsta l lation  and  gu idel ines.  

1 .2. 1  Aspects  included  in  scope  

Replacement:  

The purpose  of the  requ irements  of th is  standard  i s  to  ensure  that  a l l  HAZARDs  to  the  
OPERATOR,  SERVICE  PERSONNEL  and  the  su rround ing  area  are  reduced  to  a  to lerable  l evel .  

NOTE  1  By us ing  the  terms "OPERATOR"  and  "SERVI CE  PERSONNEL"  th i s  s tandard  consi ders  the  percepti on  of 
HAZARDS  d epend ing  on  train i ng  and  ski l l s .  Annex AA g i ves  a  general  approach  i n  th i s  regard .  

Requ irements  for protection  against particu lar types  of HAZARD  are  g i ven  i n  Clauses  6  to  1 7,  
as  fo l lows:  

a)  e lectric shock or burn  (see  Clause  6);  

b)  mechan ica l  HAZARDS  (see  Clauses  7  and  8);  

c)  spread  of fi re  from  the  control  equ ipment (see  Clause  9) ;  

d )  excess ive  temperature  (see  C lause  1 0) ;  

e)  effects  of fl u i ds  and  fl u id  pressure  (see  Clause  1 1 ) ;  

f)  effects  of rad iation ,  i ncl ud ing  lasers  sources,  and  son ic and  u l trason ic  pressure  (see  
Clause  1 2) ;  

g )  l iberated  gases,  explos ion  and  implosion  (see  Clause  1 3) ;  

h )  aris i ng  from  REASONABLY FORESEEABLE  M ISUSE  and  ergonom ic factors  are  speci fied  i n  (see  
Clause  1 6) ;  

i )  RISK  assessment for HAZARDS  or envi ronments  not fu l l y covered  above  (see  Clause  1 7).  

NOTE  2  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  exi stence  of add i ti ona l  requ i rements  regard ing  the  hea l th  and  safety of l abou r 
forces.  

1 .2.2  Aspects  excluded  from  scope  

Replacement:  

This  s tandard  does  not  cover:  

a)  re l i abi l i ty,  functional i ty,  performance,  or other properties  of the  control  equ ipment not  
re lated  to  safety;  

b)  mechan ical  or cl imatic  requ i rements  for operation ,  transport  or  storage;  

c)  EMC requ i rements  (see  e. g .  I EC 61 326  or I EC  61 1 31 -2);  

d )  protecti ve  measures  for explos ive  atmospheres  (see  e. g .  I EC 60079  series);  

e)  functional  safety (see  e . g .  I EC 61 508,  I EC 61 1 31 -6).  
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2  Normative references  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

Addition:  

I EC 60384-1 4 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 14:  Sectional 
specification:  Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression  and connection to 
the supply mains 

I EC 60664-1 ,  Insulation  coordination for equipment within  low-voltage systems – Part 1 :  
Principles,  requirements and tests 

IEC 60695-2-1 1 ,  Fire hazard testing – Part 2-11 : Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT)  

IEC 60695-1 1 -3,  Fire hazard testing – Part 11-3: Test flames – 500 W flames – Apparatus and 
confirmational test methods 

IEC 60947-5-1 ,  Low-voltage switchgear and controlgear – Part 5-1 : Control circuit devices 
and switching elements – Electromechanical control circuit devices 

I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control,  
and laboratory use – Part 1 :  General requirements 

IEC 61 01 0-2-030,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control,  and 
laboratory use – Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits  

IEC 61 051 -2,  Varistors for use in  electronic equipment – Part 2:  Sectional specification for 
surge suppression varistors 

IEC 61 643-21 ,  Low voltage surge protective devices – Part 21 : Surge protective devices 
connected to  telecommunications and signalling networks – Performance requirements and 
testing methods 

IEC 61 643-31 1 ,  Components for low-voltage surge protective devices – Part 311 :  
Performance requirements and test circuits for gas discharge tubes (GDT)  

I EC 61 643-321 ,  Components for low-voltage surge protective devices – Part 321 :  
Specifications for avalanche breakdown diode (ABD)  

I EC 61 643-331 ,  Components for low-voltage surge protective devices – Part 331 :  
Specification for metal oxide varistors (MOV)  

3 Terms and  defin i tions  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fol l ows.  

3.2.3  
PROTECTIVE  CONDUCTOR TERMINAL  

Modification:  

I n  th is  part  “PROTECTIVE  CONDUCTOR TERMINAL”  i s  replaced  by “PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL” .  
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Note  1  to  en try:  PROTECTIVE  EARTH  TERM INAL  i s  most fam i l i ar to  i n dustri a l  users ,  manufacturers,  etc.  Therefore  
s i nce  th i s  part  i s  targeted  towards  i ndustria l  u se,  the  most fam i l i ar term  i s  u ti l i zed .  

3.5. 1 1  
OPERATOR  

Addition:  

Note  1  to  en try:  See  defi n i ti on  i n  Part  1  and  Annex AA.  

Add the following terms and definitions:  

3. 1 01  
AMBIENT TEMPERATURE  
temperature,  determ ined  under prescribed  cond i ti ons,  of the  a i r su rround ing  the  equ ipment 

3. 1 02  
ENCLOSED EQUIPMENT  
equ ipment wh ich  includes  an  ENCLOSURE ,  having  safety capabi l i ty,  or combination  of an  
ENCLOSURE ,  having  safety capabi l i ty,  and  i nstal lation  provis ions  enclos ing  on  a l l  s i des,  wi th  
the  poss ib le  exception  of i ts  mounting  surface,  to  prevent personnel  from  accidental l y 
touch ing  HAZARDOUS  LIVE ,  hot or moving  parts  con tained  therein  and  meeting  requ irements  of 
mechan ical  s trength ,  fl ammabi l i ty,  and  s tabi l i ty (where  appl icable)  

Note  1  to  en try:  Examples  are  portabl e  and  HAND-HELD  EQU I PMENT .  

Note  2  to  en try:  Th i s  defi n i ti on  i s  re lated  to  I EC 60050-441 : 2000,  441 -1 2-02.  

3. 1 03  
ENCLOSURE  
housing  afford ing  the  type  and  degree  of protection  su i table  for the  i n tended  appl ication  

Note  1  to  en try:  An  ENCLOSURE ,  i n  general ,  may or may not  have  any safety capabi l i t i es ,  wh ich  depend  on  i ts  
appl i cation  and  construction .   

Note  2  to  en try:  I n  th i s  s tandard  an  ENCLOSURE  i s  assumed  to  have  safety capabi l i ty,  u n less  speci fi cal l y s tated  
otherwise.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-35,  mod i fied  – the  notes  to  en try have  been  added ]  

3. 1 04 
EXTERNAL CIRCUIT  
ci rcu i t connected  by FIELD  WIRING  of the  con trol  equ ipment 

3. 1 05  
FIELD WIRING  
wiring  of the  con trol  equ ipment,  wh ich  i s  not  i nsta l led  i n  the  con trol  equ ipment manufacturer's  
faci l i ty 

Note  1  to  en try:  Examples  of FIELD  W IRING  a re  power suppl y,  d i g i ta l  and  analogue  i npu t  and  ou tpu t wi ri ng .  

Note  2  to  en try:  Control  equ i pment  manufacturer’ s ,  e . g .  pre-assembled  or molded  cabl i ng  i s  not  considered  F IELD  
WIRING .  

3. 1 06  
MODULAR EQUIPMENT  
equ ipment consisti ng  of d i fferen t modu les  such  as  a  Rack,  CPU ,  d i fferen t I /O-modu les,  
network modu les  etc.  

Note  1  to  en try:  MODULAR EQU IPMENT can :  

a)  be  OPEN  EQU IPMENT  or ENCLOSED  EQU I PMENT ;  

b)  consist  of modu les  that  cannot operate  a l one  or of a  basi c  modu le  that  i s  operati ona l  a l one  and  can  be  
enhanced  i n  functions  by add i ti onal  modu l es;  
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c)  vary i n  s i ze  and  functional i ty d epend i ng  on  the  combinati on  and  the  number of modu les ;  

d )  be  combined  wi th  operati ona l  equ ipment  or enhanced  i n  functi on  by the  add i ti on  of modu les  by the  customer.  

3. 1 07  
OPEN  EQUIPMENT  
equ ipment wh ich  does  not protect personnel  from  accidental l y touch ing  HAZARDOUS  LIVE  or 
moving  parts  contained  therein  nor meet requ irements  of mechan ical  streng th ,  fl ammabi l i ty 
and  stabi l i ty (where  appl i cable)  

Note  1  to  en try:  See  Annex AA.  

3. 1 08  
OPERATOR  

Addition:  

Note  1  to  en try:  See  defi n i ti on  i n  Part  1  and  Annex AA of th i s  document.  

3. 1 09  
PANEL MOUNTED EQUIPMENT  
equ ipment where  a  portion  of the  equ ipment may form  part of the  ENCLOSURE  

Note  1  to  en try:  See  F igure  1 03.  

3. 1 1 0  
PORTABLE  EQUIPMENT  
equ ipment in tended  to  be  carried  by hand  and  not fixed  during  NORMAL USE  

3. 1 1 1  
PROTECTIVE  EXTRA-LOW VOLTAGE  CIRCUIT  
PELV  CIRCUIT  
protective  earth  referenced  electrical  ci rcu i t  i n  wh ich  the  vol tage  cannot exceed  the  fo l lowing :  

NORMAL CONDITION  and  SINGLE  FAULT CONDITION :  The  AC vol tage  levels  are  30  V r.m . s. ,  42 , 4  V 
peak and  the  DC vol tage  level  i s  60  V.  For equ ipment i n tended  for use  i n  WET LOCATIONS ,  the  
AC vol tage  l evels  are  1 6  V r.m .s. ,  22 , 6  V peak and  the  DC vol tage  l evel  i s  35  V.  

[SOURCE:  I EC 60050-826-1 2-32: 2004,  mod i fied  – cl ari fi ed  and  more  fu l l y described ]  

3. 1 1 2  
SAFETY EXTRA-LOW VOLTAGE  CIRCUIT  
SELV CIRCUIT  
non-protective  earth  referenced  e lectrical  ci rcu i t i n  wh ich  the  vol tage  cannot exceed  the  
fol l owing :  

NORMAL CONDITION  and  SINGLE  FAULT CONDITION :  The  AC vol tage  l evels  are  30  V r.m . s. ,  42 , 4  V 
peak and  the  DC vol tage  level  i s  60  V.  For equ ipment i n tended  for use  i n  WET LOCATIONS ,  the  
AC vol tage  l evels  are  1 6  V r.m .s. ,  22 , 6  V peak and  the  DC vol tage  l evel  i s  35  V.  

[SOURCE:  I EC 60050-826-1 2-31 : 2004,  mod i fied  – cl ari fi ed  and  more  fu l l y described ]  

3. 1 1 3  
SERVICE  PERSONNEL  
person ,  wi th  the  appropriate  techn ica l  train ing ,  experience  and  awareness  of HAZARDS  and  of 
measures  to  m in im ize  danger to  themselves,  other persons  or to  the  con trol  equ ipment,  i n  an  
i ndustria l  envi ronment,  chang ing  or repai ring  the  con trol  equ ipment  

Note  1  to  en try:  SERVICE  PERSONNEL  are  persons  having  the  appropri ate  techn ica l  tra i n i ng  and  experi ences  
necessary to  be  aware  of HAZARDS  – e . g .  e l ectri ca l  HAZARDS ,  temperatu re  HAZARDS ,  fi re  HAZARDS  – to  wh ich  they 
are  exposed  i n  perform ing  a  task and  of measures  to  m in im ize  danger to  themselves  or to  o ther persons  or to  the  
control  equ ipment,  i n  an  i ndustrial  envi ronment.  
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Note  2  to  en try:  SERVICE  PERSONNEL  change  or repai r the  control  equ ipment e . g .  hardware  confi guration  or 
i nsta l l i n g  software  updates  provided  by the  manufacturer.  

4 Tests  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

4.1  General  

Addition:  

The product i s  veri fi ed  to  th is  standard  i n  a  test  configuration ,  defi ned  by the  manufacturer,  
wh ich  represents  the  l east favourable  configuration .  See  4 . 3 .  

I t  i s  l ikel y or possible  that there  are  d i fferent test configurations  wh ich  yie ld  l east favourable  
test cond i ti ons.  For example  there  may be  a  l east favourable  configuration  for temperature  
test,  and  a  d i fferent l east  favourable  test  configuration  for vol tage  test.  I f th is  i s  the  case  then  
the  appropriate  l east favourable  test  configuration(s)  shal l  be  used  wi th  regard  to  4 . 3. 2  and  
4. 4.  

These  least favourable  test configurations  and  test cond i ti ons  shal l  be  practica l  and  usefu l  for 
the  i n tended  appl ications.  

Conformity verification:  The selected test configuration(s)  and test conditions shall be  
documented with  the  rationale in  the test report.  

4.4.2  Appl ication  of fau l t  conditions  

Add the following subclause:  

4.4.2 .1 01  Switch ing  devices  tests  

4.4.2 .1 01 . 1  Overload  test  

Swi tch ing  devices  shal l  close  and  open  a  test  ci rcu i t  having  the  current,  vo l tage,  and  power 
factor values  g i ven  i n  Table  1 01 .  F i fty cycles,  each  cons isti ng  of 1  clos ing  and  1  open ing ,  
shal l  be  completed  us ing  a  tim ing  of 1  s  ON ,  9  s  OFF.  After completion  of the  50  cycles,  the  
equ ipment shal l  be  subj ected  to  the  endurance  test i n  4 . 4 . 2 . 1 01 . 2,  i f requ i red  by 1 4 . 1 02.  

Table  1 01  – Overload  test ci rcu i t  values  

In tended  load  Current  Vol tage  Power factor 

AC general  use  1 , 5  ×  RATED  RATED  0 , 75  to  0 , 80  

DC genera l  use  1 , 5  ×  RATED  RATED  – 

AC resi stance  1 , 5  ×  RATED  RATED  1 , 0  

DC res i stance  1 , 5  ×  RATED  RATED  – 

AC pi l ot  d u ty a  RATED  a  1 , 1  ×  RATED  b  <0, 35  

DC pi l ot  du ty a  RATED  a  1 , 1  ×  RATED  b  –  

NOTE  1  Sou rce  I EC 60947-5-1 .  

NOTE  2  P i l ot  d u ty =  RATING  ass igned  to  a  re l ay or swi tch  that  con trol s  the  coi l  of another re lay or swi tch .  

a   Un less  otherwise  speci fi ed ,  the  i n rush  cu rrent  sha l l  be  1 0  times  the  steady-state  cu rrent.  

b   Set  up  the  EUT  a t  i ts  RATED  vol tage  and  cu rren t and  then  i ncrease  the  vol tage  by 1 0  %  wi thou t fu rther 
ad justment  of the  l oad .  
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Conformity,  pass/fail,  is determined by test completion without electrical/mechanical 
breakdown of the equipment and an  additional dielectric voltage test.  

4.4.2 .1 01 .2  Endurance  test  

After completion  of the  overload  test i n  4 . 4 . 2 . 1 01 . 1 ,  the  swi tch ing  device  is  to  cl ose  and  open  
a  test ci rcu i t  having  the  curren t,  vol tage,  and  power factor va lues  g i ven  i n  Table  1 02.  A total  
of 6  000  cycles ,  cons isti ng  of 1  clos ing  and  1  open ing ,  shal l  be  completed .  The  cycle  tim ing  
shal l  be  1  s  ON  and  9  s  OFF,  except for the  fi rst 1  000  cycles  of the  p i l ot du ty test.  The  fi rst  
1  000  cycles  of the  p i lot du ty test shal l  be  at a  rate  of 1  cycle  per second  except that the  fi rst  
1 0  to  1 2  cycles  are  to  be  as  fast as  possib le.  

The  endurance test need  not be  conducted  on  sol i d -state  ou tput  devices  for general  or 
res isti ve  use.  

Table  1 02  – Endurance  test ci rcu i t  values  

In tended  l oad  Current  Vol tage  Power factor 

AC general  use  RATED  RATED  0 , 75  to  0 , 80  

DC general  use  RATED  RATED  – 

AC resi stance  RATED  RATED  1 , 0  

DC resi stance  RATED  RATED  – 

AC pi l ot  d u ty a  RATED  RATED  <0, 35  

DC pi l ot  du ty a  RATED  RATED  – 

NOTE  1  Sou rce  I EC 60947-5-1 .  

NOTE  2  P i l ot  d u ty =  RATING  ass igned  to  a  re l ay or swi tch  that  con trol s  the  coi l  of another re lay or swi tch .  

a  The  test  ci rcu i t  i s  i den ti cal  to  the  overload  test  ci rcu i t  except that  the  vol tage  i s  the  RATED vol tage.  

 

Conformity,  pass/fail,  is determined by test completion without electrical/mechanical 
breakdown of the equipment and an  additional dielectric voltage test.    

5 Marking  and  documentation  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except  as  fo l l ows.  

5.1 .5.2  TERMINALS  

Modification:  

Replace item a)  as follows: 

a)  FUNCTIONAL EARTH  TERMINALS  ( i . e.  used  for non -safety purposes  such  as  i n terference  
immun i ty improvement)  shal l  be  marked  wi th  one  of the  fol l owing  symbols:  

  I EC  6041 7-501 8  (2002-1 0)  or 

 symbol  5  of Part 1 ,  I EC  6041 7-501 7  (2006-08).  

Where  a  TERMINAL  serves  both  as  the  PROTECTIVE  CONDUCTOR TERMINAL  and  as  a  
FUNCTIONAL EARTH  TERMINAL ,  symbol  6  and  other requ i rements  for PROTECTIVE  CONDUCTOR 

TERMINAL  sha l l  be  appl ied .   Where  a  TERMINAL  serves  both  as  an  earth  (bond ing)  TERMINAL  
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and  FUNCTIONAL EARTH  TERMINAL ,  symbol  5  and  other requ i rements  for earth  TERMINALS  
shal l  be  appl i ed .  

5. 1 .8  F IELD  WIRING  TERMINAL  boxes  

Addition after first paragraph:  

A FIELD  WIRING  TERMINAL  need  not be  marked  to  ind icate  the  temperature  RATING  i f i t  i s  
i n tended  for the  connection  of a  con trol  ci rcu i t  conductor on l y.   

A con trol  ci rcu i t i s  any ci rcu i t  that does  not carry MAINS  power and  is  general l y l im i ted  to   
1 5  A.  

5.4. 1  General  

Addition:  

For equ ipment i n tended  to  be  i nsta l l ed  by SERVICE  PERSONNEL  or tra ined  i nstal l ers,  a l l  
documentation  may be  provided  by e lectron ic  med ia.  

Where  the  documentation  i s  provided  by e lectron ic med ia ,  th is  may be  accompl ished  by 
i nclud ing  the  symbol  No.  1 4  of Table  1  ( I SO  7000-0434B:  2004-01 ),  on  the  product,  and  the  
l ocation  of the  documentation ,  e . g .  URL,  QRcode,  on  the  product,  packag ing  or prin ted  
i n formation  wi th  the  product.  

5.4.3  Equ ipment instal lation  

Addition:  

h)  OPEN  EQUIPMENT :  I f the  con trol  equ ipment i s  class i fi ed  as  OPEN  EQUIPMENT  i ts  
documentation  shal l  speci fy the  ENCLOSURE  that  has  to  be  provided  by the  user,  e . g .  
mechan ical  ri g i d i ty,  I P  RATING ;  

NOTE  See  a l so  7. 1 . 1 01  and  8 . 1 . 1 01 .  

Modification:  

Replace item d)1 )  as follows: 

d)  1 )  suppl y and  FIELD  WIRING  requ i rements ,  e. g .  i nsu lation ,  temperature  RATING ;  

5.4.4 Equ ipment operation  

Modification:  

j )   detai ls  of methods  of reducing  the  RISKS  of burns  from  surfaces  perm i tted  to  exceed  the  
temperature  l im i ts  of 1 0. 1 ,  Table  1 9.  

6 Protection  against electric shock 

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fol l ows.  

6.1 .2  Exceptions  

Replacement:  

I f i t  i s  not feasib le  for operating  reasons  to  prevent the  fol lowing  parts  being  both  ACCESSIBLE  
and  HAZARDOUS  LIVE ,  they are  perm i tted  to  be  ACCESSIBLE  to  SERVICE  PERSONNEL  d uring  
NORMAL  USE  wh i l e  they are  HAZARDOUS  LIVE :  
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For example:  

a)  parts  of l amps  and  l amp sockets  after l amp removal :  

b)  parts  i n tended  to  be  replaced  by SERVICE  PERSONNEL  ( for example,  batteries)  and  wh ich  
may be  HAZARDOUS  LIVE  during  the  replacement or other SERVICE  PERSONNEL  action ,  bu t  
on l y i f they are  ACCESSI BLE  on l y by means  of a  TOOL  and  have  a  warn ing  marking  (see  
5. 2):  

I f any of the  parts  i n  examples  a)  and  b)  receive  a  charge  from  an  i n ternal  capaci tor,  they 
shal l  not  be  HAZARDOUS  L IVE  1 0  s  after i n terruption  of the  suppl y.  

If a  charge is received from an internal capacitor,  conformity is checked by the measurements 
of 6. 3 to establish that the levels of 6. 3. 1  c)  are not exceeded.  

6.2. 1  General  

Th is  subclause  of Part 1  i s  appl icable  to  ENCLOSED  EQUIPMENT .  

6.2.2  Examination  

This  subclause  of Part 1  i s  appl icable  to  ENCLOSED  EQUIPMENT .  

6.2.3  Openings  above  parts  that  are  HAZARDOUS  LIVE  

This  subclause  of Part 1  i s  appl icable  to  ENCLOSED  EQUIPMENT .  

6.2.4 Openings  for pre-set controls  

Addition:  

First paragraph :  Th is  subclause  of Part 1  i s  appl icable  to  ENCLOSED EQUIPMENT .  Th is  
subclause  appl ies  to  SERVICE  PERSONNEL  on l y.  

Add the following subclauses:  
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6.2. 1 01  Accessibi l i ty of TERMINALS  and  ports  

 

Key 

Al  Commun ication  i n terface/port  for l oca l  extension  rack 

Ar Commun ication  i n terface/port  for remote  I /O  stati on ,  con trol  n etwork,  fi e l dbus  

Be  Open  commun ication  i n terface/port,  a l so  open  to  th i rd -party devices;  e. g .  PADT,  personal  computer used  for 
programming  

B i  I n ternal  commun ication  i n terface/port  for peri phera l s  

C  I n terface/port  for d i g i ta l  and  analogue  i npu t  s i gnal s  

D  I n terface/port  for d i g i ta l  and  analogue  ou tput  s i gnal s  

E  Seria l  or paral l e l  commun ication  i n terfaces/ports  for d ata  commun ication  wi th  th i rd -party devices;  e . g .  
computers ,  pri n ters  

F  Equ ipment  power i n terface/port.  

G  PROTECTIVE  EARTH  TERM INAL/port  

H  FUNCTIONAL  EARTH  TERM I NAL/port  

J  I /O  power i n terface/port  

K Auxi l i ary power ou tpu t i n terface/port  used  to  power sensors  and  actuators  

Figure  1 01  – Typical  i n terface/port  d iagram  of control  equ ipment  

IEC  
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Table  1 03  defines  whether ports  of control  equ ipment are  OPERATOR ACCESSIBLE ,  and  thus  
requ ire  protection  against e l ectric shock.  Other than  for Ports  Ar,  Be  and  E,  protection  can  be  
ach ieved  by making  the  HAZARDOUS  LIVE  parts  wi th in  the  port not ACCESSIBLE .  

Table  1 03  – OPERATOR ACCESSIBLE  ports  for open  and  ENCLOSED EQUIPMENT  

 OPERATOR ACCESSIBLEc  

Port  OPEN  EQU IPMENT  ENCLOSED  

EQU IPMENT  

Al  commun ication  i n terface/port  for l oca l  extension  rack No  Yes  

Ar commun ication  i n terface/port  for remote  I O  s tation ,  con trol  n etwork,  
fi e l dbus  a  

Yes  Yes  

Be   open  commun ication  i n terface/port,  a l so  open  to  th i rd -party devices;  
e. g .  PADT,  personal  computer u sed  for programming  a  

Yes  Yes  

B i   i n ternal  commun ication  i n terface/port  for peri phera l s  No  Not  appl i cable  b  

C   i n terface/port  for d i g i ta l  and  analogue  i npu t s i gnal s  No  Yes  

D  i n terface/port  for d i g i ta l  and  analogue  ou tput  s i gnal s  No  Yes  

E  serial  or paral l e l  commun ication  i n terfaces/ports  for d ata  
commun ication  wi th  th i rd -party devices;  e. g .  computers  and  pri n ters  a  

Yes  Yes  

F   equ i pment  power i n terface/port  No  Yes  

G  PROTECTIVE  EARTH  TERM INAL/port  No  Yes  

H   FUNCTIONAL  EARTH  TERM I NAL/port  No  Yes  

J  I /O  power i n terface/port  No  Yes  

K  auxi l i ary power ou tpu t  i n terface/port  used  to  power sensors  and  
actuators  

No  Yes  

a  Ports  Ar,  Be  and  E  con tain  ci rcu i ts  wh ich  may be  connected  to  other equ i pment and  shal l  be  considered  
ACCESSI BLE .  

b  Port  B i  i s  an  i n ternal  commun ication  port  and  thus  never l eaves  the  ENCLOSED  EQU I PMENT ,  by defi n i ti on .  

c  Under special  ci rcumstances,  some ports  of e i ther OPEN  o r ENCLOSED  EQU I PMENT  may or may not  be  
considered  OPERATOR  ACCESSI BLE .  

 

OPERATOR ACCESSIBLE  parts  and  the  ports,  as  defi ned  in  Table  1 03  as  OPERATOR  ACCESSIBLE  =  
Yes  shal l  be  prevented  from  becom ing  HAZARDOUS  LIVE  under normal  and  s i ng le-fau l t  
cond i ti ons.  

Conformity is checked by inspection and in  case of doubt by measurement and test according 
to 6. 2.  

6.2. 1 02  Control  equ ipment 

6.2. 1 02. 1  ACCESSIBLE  parts  

ACCESSIBLE  parts  of con trol  equ ipment shal l  not be,  or in  the  case  of a  s i ng le  fau l t,  become 
HAZARDOUS  LIVE .  Al though  these  requ i rements  are  principa l l y d i rected  at ENCLOSED EQUIPMENT ,  
these  requ i rements  a lso  apply TO OPEN  EQUIPMENT.  When  appl ied  to  OPEN  EQUIPMENT ,  the  
con trol  equ ipment shal l  be  considered  to  be  i nstal led ,  accord ing  to  the  manufacturer’s  
i nstructions.  Also  see  5. 4 .3  and  Annex AA.  

I f SERVICE  PERSONNEL  are  requ i red  to  make  ad j ustments ,  e tc. ,  duri ng  e . g .  comm ission ing  of 
OPEN  EQUIPMENT ,  then  protection  from  HAZARDS  i n  the  area  near the  ad justmen t shal l  be  
provided  to  prevent con tact.  I f the  HAZARD  i s  not i nd icated  by a  warn ing  l abel  (see  5. 2)  then  
other protecti ve  means  e . g .  ENCLOSURE  or PROTECTIVE  BARRIER  i s  requ i red .  

Conformity is checked by inspection and examination  according to 6. 2. 2.  
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6.2. 1 02.2  SELV/PELV ci rcu i ts  

SELV/PELV ci rcu i ts  do  not requ ire  add i ti onal  evaluation  for RI SK against e lectrica l  shock,  
provided  that those  ci rcu i ts  are  in  d ry l ocations.  

6.5.2 .1  General  

Addition:  

NOTE  1 01  PROTECTIVE  CONDUCTOR TERM INALS  and  earth  contacts  are  not  connected  d i rectl y to  the  neu tral  
TERMI NAL  wi th i n  the  equ i pmen t.  Th i s  does  not  prevent  the  connection  of appropriatel y RATED  d evices  (such  as  
capaci tors  or su rge  suppression  devices)  between  the  PROTECTI VE  EARTH  TERM INAL  and  neu tral .  

6.5.2 .6  Transformer PROTECTIVE  BONDING  screen  

Modification:  

Add the following second paragraph:  

I f the  con trol  equ ipment  has  no  overcurrent protection  means  for the  wind ing  then  the  test 
curren t sha l l  be  twice  the  RATING  of the  con trol  equ ipment overcurren t protection  means  (e. g .  
fuse,  ci rcu i t breaker).  Th is  overcurren t protection  means  may be  in tegrated  i n to  the  control  
equ ipment e i ther or speci fied  i n  the  manual .  

Add the following subclauses:  

6.5.2 . 1 01  C lasses  of equ ipment or equ ipment classes  

6.5.2 . 1 01 . 1  General  

Equ ipment cl asses  are  described  to  designate  the  means  by wh ich  e lectric  shock protection  is  
main tained  i n  NORMAL CONDITION  and  s i ng le-fau l t  cond i ti ons  of the  i nsta l l ed  equ ipment.  

NOTE  Derived  from  I EC 61 1 40: 2001 ,  Cl ause  7.  

6.5.2 . 1 01 .2  Class  I  equ ipment  

Equ ipment i n  wh ich  protection  against e lectric shock is  ach ieved  us ing  BASIC I NSULATION .  And  
add i ti onal l y a  means  of connecting  the  conductive  parts,  wh ich  are  otherwise  capable  of 
assum ing  HAZARDOUS  LI VE  vo l tages  i f the  BASIC I NSULATION  fa i ls ,  to  the  protecti ve  earth  
conductor.  

NOTE  Class  I  equ i pment  can  have  parts  wi th  DOUBLE  I NSULATION  or  RE INFORCED  I N SULATI ON  or parts  operati ng  at  
safety extra-l ow vol tage.  

I f a  fl exib le  cord  i s  u ti l i zed ,  i t  shal l  i ncl ude  a  provis ion  for a  protecti ve  earth  conductor that  
sha l l  be  part  of the  cord  set.  

ACCESSIBLE  conductive  parts  of equ ipment,  wh ich  may become HAZARDOUS  LIVE  i n  the  even t of 
a  s ing le  fau l t,  shal l  be  connected  to  the  protecti ve  ci rcu i t  of the  equ ipment.  Conductive  parts ,  
such  as  screws,  ri vets  and  nameplates,  wh ich  otherwise  cou ld  become HAZARDOUS  LIVE  under 
s i ng le-fau l t cond i tions,  shal l  be  protected  by other means  such  as  double/REINFORCED  

I NSULATION  so  that  they do  not become HAZARDOUS  LIVE .  

When  a  part of the  equ ipment i s  removed  from  the  ENCLOSURE ,  for normal  main tenance,  for 
example,  the  protecti ve  ci rcu i ts  serving  other parts  of the  equ ipment shal l  not  be  i n terrupted .  

Protective  earth  requ i rements  are  speci fi ed  in  6 . 5. 2. 1 02  or 6. 5. 2. 1 03.  
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6.5.2 . 1 01 .3  Class  I I  equ ipment  

Equ ipment i n  wh ich  protection  against e l ectric shock does  not re l y on  BASIC  I NSULATION  on l y,  
bu t a lso  on  the  provis ion  of add i tional  safety precau tions,  such  as  DOUBLE  I NSULATION  or 
REINFORCED  I NSULATION .  There  i s  no  provis ion  for protecti ve  earth  or re l iance  upon  i nsta l lation  
cond i tions.  

A PROTECTIVE  I MPEDANCE  may be  used  in  l ieu  of DOUBLE  I NSULATION .  

A means  for main ta in ing  the  con tinu i ty of ci rcu i ts  i s  acceptable  ( i . e.  g rounded  i n ternal  
components  or conductive  surfaces)  provided  that  these  ci rcu i ts  are  double  i nsu lated  from  the  
ACCESSIBLE  ci rcu i ts  of the  equ ipment.  

Connection  to  the  earth  TERMINALS  for functional  purposes  i s  acceptable  (such  as  
rad iofrequency i n terference  suppress ion)  provided  the  DOUBLE  I NSULATION  system  is  s ti l l  
provided  for protecti ve  purposes.  

Equ ipment may be  of one  of the  fol l owing  types:  

a)  i nsu lation -encased  by a  durable  and  substantia l l y con tinuous  ENCLOSURE  of i nsu lati ng  
materia l  wh ich  envelops  a l l  conductive  parts .  Smal l  parts,  such  as  nameplates,  screws  
and  ri vets  are  exempted  i f they are  i so lated  from  HAZARDOUS  LIVE  parts  by i nsu lation  at  
l east equ ivalent to  REINFORCED  I NSULATION ;  

b)  metal -encased  by a  substan tia l l y conti nuous  metal  ENCLOSURE ,  i n  wh ich  DOUBLE  
I NSULATION  i s  used  throughou t,  except for those  parts  where  REINFORCED  I NSULATION  i s  
used ;  

c)  combination  of a)  and  b).  

NOTE  1  I nsu lati on -encasement  can  form  a  part  of the  whol e  of the  SUPPLEMENTARY I NSULATION  o r of the  
REI NFORCED  I NSULATI ON .  

NOTE  2  U ti l i zation  of DOUBLE  I NSULATION  and /or RE INFORCED  I NSULATION  th roughout,  wi th  a  PROTECTIVE  EARTH  
TERMI NAL  or contact,  i s  deemed  to  be  of cl ass  I  construction .  

NOTE  3  Th i s  equ ipment  may have  parts  operati ng  at  safety extra- l ow vo l tage.  

6.5.2 . 1 01 .4 Class  I I I  equ ipment  

Equ ipment i n  wh ich  protection  against e lectric shock i s  provided  by ci rcu i ts  suppl ied  by safety 
extra- low vol tage  (SELV/PELV).  And  add i tional l y,  the  vol tages  generated  by or wi th in  the  
equ ipment do  not exceed  the  l im i ts  for SELV/PELV.  

Connection  to  the  earth  TERMINALS  for functional  purposes  i s  acceptable  (such  as  
rad iofrequency i n terference suppress ion) .  

Wiring  for SELV/PELV ci rcu i ts  shal l  be  e i ther segregated  from  the  wiri ng  for ci rcu i ts  other 
than  SELV/PELV,  or the  i nsu lation  of a l l  conductors  shal l  be  RATED  for the  h igher vol tage.  
Al ternativel y,  earthed  screen ing  or add i ti onal  i nsu lation  shal l  be  arranged  around  the  wi ring  
for SELV/PELV ci rcu i ts  or around  the  wiri ng  of other ci rcu i ts ,  based  on  I EC  60364-4-41 .  

6.5.2 .1 02  Protective  earth  requ irements  for ENCLOSED EQUIPMENT  

The ACCESSIBLE  parts  of Class  I  equ ipment (e. g ,  chassis ,  frame and  fixed  metal  parts  of meta l  
ENCLOSUREs)  other than  those  wh ich  cannot become HAZARDOUS  LIVE  shal l  be  e lectrical l y 
i n terconnected  and  connected  to  a  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL .  

Th is  requ i rement can  be  met by s tructural  parts  provid ing  adequate  e lectrical  conti nu i ty.   Th is  
appl ies  whether the  equ ipment i s  used  on  i ts  own  or i ncorporated  i n  an  assembly.  
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Cords  or cables  that suppl y power to  C lass  I  equ ipment PORTABLE  EQUIPMENT  peripherals  shal l  
be  provided  wi th  a  protecti ve  earth  conductor.   

ACCESSIBLE  i solated  conductive  parts  are  considered  not to  consti tu te  a  danger i f they are  so  
l ocated  as  to  exclude  any contact wi th  l i ve  parts  and  wi thstand  the  d ie lectric test vo l tage  of 
Table  5  for REINFORCED I NSULATION ,  correspond ing  to  the  h i ghest RATED  operational  vo l tage  of 
the  un i t.  

Class  I I  equ ipment may have  an  i n ternal  functional  earth  bond ing  conductor bu t sha l l  not be  
provided  wi th  a  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  or a  protecti ve  earth  conductor in  the  equ ipment 
power i npu t cord .  

I f the  equ ipment i s  provided  wi th  a  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  (C lass  I  equ ipment),  the  
fol lowing  requ i rements  also  appl y i n  add i ti on  to  the  previous  general  connection  
speci fications.  

•  The  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  sha l l  be  read i l y ACCESSIBLE  and  so  p laced  that the  
connection  of the  equ ipment to  the  protecti ve  earth  conductor i s  main ta ined  when  the  
cover or any removable  part  i s  removed .  

•  Products  wh ich  are  i n tended  for MAINS  cord  connected  use  (such  as  equ ipment 
peripherals)  shal l  be  provided  wi th  a  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  i n tegra l  to  the  p lug  cap  
or socket ( i f removable  cord  set) .  

•  The  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  sha l l  be  of screw,  s tud  or pressure  type  and  shal l  be  
made of a  su i table  corros ion  res istan t materia l .  

•  The  clamping  means  of PROTECTIVE  EARTH  TERMINALS  shal l  be  adequate l y locked  against 
accidental  l oosen ing ,  and  i t  sha l l  not  be  poss ible  to  l oosen  them  wi thout the  a id  of a  TOOL .  

•  PROTECTIVE  EARTH  TERMINALS  and  earth  con tacts  shal l  not be  connected  d i rect to  the  
neu tra l  TERMINAL  wi th in  the  equ ipment.  Th is  does  not prevent the  connection  of 
appropriatel y RATED  d evices  (such  as  capaci tors  or surge  suppression  devices)  between  
the  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  and  neutral .  

•  The  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  and  subsequent protecti ve  equ ipment i n ternal  to  the  
equ ipment shal l  comply wi th  the  requ irements  i n  6. 5. 2 .4  or 6. 5. 2. 5.  

•  The  PROTECTIVE  EARTH  TERMINAL  shal l  have  no  other function .  

6.5.2 . 1 03  Protective  earth  requ irements  for OPEN  EQUIPMENT  

OPEN  EQUIPMENT  shal l  comply wi th  the  requ irements  of 6 . 5 . 2 . 4  or 6 . 5 . 2 . 5  wi th  the  exception  
that the  provis ion  for connection  to  an  external  protecti ve  conductor may be  replaced  by a  
means  for bond ing  to  the  ENCLOSURE  ACCESSIBLE  to  the  OPERATOR.  

6.6. 1  General  

Modification:  

Replace NOTE 2 as follows:  

NOTE  2  For cord  connected  MAI NS  suppl y,  see  6. 1 0.  

6.6.2  TERMINALS  for EXTERNAL  CIRCUITs  

Modification:  

Add at beginning of the subclause:  

Al l  parts  of TERMINALS  that main ta in  contact and  carry cu rrent sha l l  be  of metal  of adequate  
mechan ical  s trength .  
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The  mechan ical  des ign  of the  i n terfaces  shal l  a l l ow that no  ind ividual  conductor i s  subj ected  
to  bend ing  of a  rad ius  of curvature  l ess  than  s ix times  i ts  d iameter after removal  of the  
covering  e lemen ts  (armour,  sheaths,  fi l l ers).  

Conformity is checked by inspection.  

CLEARANCES  between  TERMINALS  and  TERMINAL to  earthed  parts  are  g i ven  i n  6. 7 . 1 01 .  

6.6.3  Ci rcu i ts  wi th  TERMINALS  which  are  HAZARDOUS  LIVE  

Replacement:  

Th is  subclause  appl ies  to  both  TERMINALS  and  ports  (see  Table  1 03) .  

For ENCLOSED EQUIPMENT no ACCESSIBLE  conductive  parts  may be  HAZARDOUS  LIVE .  For OPEN  

EQUIPMENT protection  for those  TERMINALS  and  ports  defined  in  Table  1 03  shal l  be  provided .  

Conformity is checked by inspection.  

6.7. 1 . 1  General  

Modification:  

Add after the first paragraph:  

I nsu lation  requ i rements  between  separate  ci rcu i ts  and  between  ci rcu i ts  and  ACCESSIBLE  

conductive  parts  are  speci fi ed  i n  F igure  1 02.  
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B1   Basic l evel  of protection  shal l  meet  the  requ i rements  of 6 . 4.  Creepage,  CLEARANCES ,  and  sol i d  i nsu lation  shal l  
meet the  requ i rements  of 6 . 7. 2 .  

B2   Basic l evel  of protection  shal l  meet  the  requ i rements  of 6 . 4.  Creepage,  CLEARANCES ,  and  sol i d  i nsu lation  shal l  
meet the  requ i rements  of 6 . 7 . 3 .  

B3   Basic l evel  of protection  shal l  meet  the  requ i rements  of 6 . 4.  Creepage,  CLEARANCES ,  and  sol i d  i nsu lation  shal l  
meet the  requ i rements  of 6 . 7 . 3 .  May be  wai ved  i f fau l t  testi ng  per 4 . 4  d emonstrates  no  HAZARD  occu rs.  

R1   Double/rei n forced  l evel  of protection  shal l  meet  the  requ i rements  of 6 . 5.  Creepage,  CLEARANCES ,  and  sol i d  
i nsu lati on  sha l l  meet  the  requ i rements  of 6 . 7 . 2 .  

R2   Double/rei n forced  l evel  of protection  shal l  meet  the  requ i rements  of 6 . 5.  Creepage,  CLEARANCES ,  and  sol i d  
i nsu lati on  sha l l  meet  the  requ i rements  of 6 . 7 . 3 .  

F   Functional  i nsu lation .  No  speci fi c  l evel  speci fi ed .  

Earthed  conducti ve  parts  – Shal l  meet the  requ i rements  of 6 . 5. 2 . 4  or 6 . 5. 2 . 5.  

I tems  ci rcled  i n  red ,  on  ri gh t  s i de,  may on l y appl y to  spread  of fi re  considerations,  Cl ause  9.  

1  The  g reater of B1  or B2  i nsu l ation ,  depend ing  on  the  h i gher of the  WORKING  VOLTAGES  of the  MAINS  and  
secondary ci rcu i ts .  

Figure 1 02  – Requirements  for insu lation  between  separate  circu i ts  
and  between  ci rcu i ts  and  ACCESSIBLE  conductive parts  

Add at the  end of the subclause:  

Between  1 )  ACCESSIBLE  SELV ci rcu i ts ,  2)  ACCESSIBLE  PELV circu i ts  or 3)  ungrounded  conductive  
ACCESSIBLE  parts  and  HAZARDOUS  LIVE  parts ,  there  shal l  be  two l evels  of protection :  e . g .  a)  
DOUBLE  I NSULATION ,  b)  REINFORCED I NSULATION ,  c)  BASIC I NSULATION  +  PROTECTIVE  BONDING .  

6.7. 1 .2  CLEARANCES  

Addition:  

Linear i n terpolation  i s  perm i tted  between  the  nearest two poin ts  i n  Table  3 .  The  calcu lated  
m in imum  CLEARANCE  us ing  th is  mu l tip l ication  factor shal l  be  rounded  up  to  the  next h igher 
0, 1  mm  increment.  
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6.7. 1 .5  Requ irements  for insu lation  accord ing  to  type of ci rcu i t  

Replacement:  

Requ irements  for i nsu lation  between  separate  ci rcu i ts  and  between  ci rcu i ts  and  ACCESSIBLE  
conductive  parts  are  speci fied  as  fo l l ows:  

a)  i n  F i gure  1 02;  

b)  i n  I EC  61 01 0-1 : 201 0,  C lause  K. 3  for ci rcu i ts  that have  one  or more  of the  fol lowing  
characteristics:  

1 )  the  maximum  possib le  TRANSIENT OVERVOLTAGE  i s  l im i ted  by the  supply source  or 
wi th in  the  equ ipment to  a  known  l evel  below the  l evel  assumed  for the  MAINS  CIRCUIT;  

2)  the  maximum  possible  TRANSIENT OVERVOLTAGE  i s  above the  l evel  assumed  for the  
MAINS  CIRCUIT ;  

3)  the  WORKING  VOLTAGE  i s  the  sum  of vol tages  from  more  than  one  ci rcu i t,  or i s  a  m ixed  
vol tage;  

4)  the  WORKING  VOLTAGE  i n cl udes  a  recurring  peak vol tage  that may i nclude  a  period ic  
non-s inusoidal  waveform  or a  non-period ic waveform  that occurs  wi th  some regu lari ty;  

5)  the  WORKING  VOLTAGE  has  a  frequency above 30  kHz;  

c)  i n  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Clause  K. 1  for MAINS  CIRCUITs  of OVERVOLTAGE  CATEGORY  I I I  or I V or 
for OVERVOLTAGE  CATEGORY  I I  over 300  V;  

d )  i n  I EC  61 01 0-1 : 201 0,  C lause  K. 2  for secondary ci rcu i ts  separated  from  the  ci rcu i ts  in  c)  
on l y by means  of a  transformer.  

Requ i rements  for i nsu lation  of measuring  ci rcu i ts  are  speci fi ed  i n  I EC  61 01 0-2-030.  

NOTE  See  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Clause  K. 3  for requ i remen ts  for swi tch ing  ci rcu i ts  such  as  a  swi tch ing  power 
suppl y.  

Add the following subclauses:  

6.7. 1 . 1 01  Non-metal l i c  material  supporting  HAZARDOUS  LIVE  parts  

Non-metal l ic materia l  supporti ng  HAZARDOUS  LIVE  parts  shal l  have  a  comparative  tracking  
i ndex greater than ,  or equal  to,  1 75.  

6.7.2  Insu lation  for MAINS  CIRCUITs  of OVERVOLTAGE CATEGORY  I I  wi th  a  nominal  supply 
vol tage  up  to  300  V 

Modification:  

For MAINS  CIRCUITs  above 300  V,  see  Annex K.  For Tables  K. 2,  K. 3  and  K. 4,  l i near 
i n terpolation  of creepage  i s  a l l owed ,  bu t creepage  can  never be  below CLEARANCE .  

6.7.2 .1  CLEARANCES  and  CREEPAGE  DISTANCES  

Modification:  

Replace Table 4 by the following:  

International  Electrotechnical  Commission

 



 – 24  – I EC 61 01 0-2-201 : 201 7  © I EC  201 7  

Table  4  – CLEARANCE  and  CREEPAGE DISTANCES  for MAINS  CIRCUITs  of 
OVERVOLTAGE CATEGORY  I I  up  to  300  V 

Vol tage  
l i ne-to-
neutral   

AC  
r.m.s.  

V  c  

Values  for CLEARANCE  

distancesd  
Values  for CREEPAGE  DISTANCES  b  

POLLUT-
ION  

DEGREE  

1  

POLLUT-
ION  

DEGREE  

2  

POLLUT-
ION  

DEGREE  

3  

POLLUTION  

DEGREE  1  
POLLUTION  DEGREE  2  POLLUTION  DEGREE  3  

mm mm  mm  

PWB 
 MG  I ,  
I I ,  I I I  

MG  I ,  I I ,  
I I I  

PWB 
MG  

I , I I , I I I a  
MG  I  MG  I I  MG  I I I  MG  I  MG  I I  MG  I I I  

mm mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm  

≤  50  0 , 04  0 , 2  a  0 , 8  0 , 04  0 , 1 8  0 , 04  0 , 6  0 , 85  1 , 2  1 , 5  1 , 7  1 , 9  

≤  1 00  0 , 1  0 , 2  a  0 , 8  0 , 1  0 , 25  0 , 1 6  0 , 71  1 , 0  1 , 4  1 , 8  2 , 0  2 , 2  

≤  1 50  0 , 5  0 , 5  0 , 8  0 , 5  0 , 5  0 , 5  0 , 8  1 , 1  1 , 6  2 , 0  2 , 2  2 , 5  

≤  300  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 1  3  3 , 8  4 , 2  4 , 7  

a   For pri n ted  wi ri ng  board ,  the  val ues  for POLLUTION  DEGREE  1  appl y.  

b   L i near i n terpolation  of creepage  i s  a l l owed .  Bu t  creepage  can  never be  below CLEARANCE .  

c  DC or AC peak values  are  √2  ×  AC r.m . s .  va l ues  shown .  

d  I n terpolati on  for CLEARANCES  i s  not  perm i tted .  

NOTE  1  Tab le  deri ved  from  I EC 60664-1 .  

NOTE  2  MG  I  =  Materi al  g roup  I ,  CTI  ≥  600.  

NOTE  3  MG  I I  =  Materi a l  g roup  I I ,  600  > CTI  ≥  400.  

NOTE  4  MG  I I I a  =  Materia l  g roup  I I I a,  400  >  CTI  ≥  1 75.  

NOTE  5  MG  I I I b  =  Materia l  g roup  I I I b,  1 75  >  CTI  ≥  1 00.  

NOTE  6  MG  I I I  =  MG  I I I a  and  MG  I I I b.  

NOTE  7  PWB  =  Pri n ted  wi ri ng  board .  

NOTE  8  Creepages  i n  th i s  table  have  a l ready i ncreased  so  they are  not  below the  CLEARANCE  d i stance.  

NOTE  9  For pri n ted  wi ri ng  boards,  0 , 04  mm  i s  the  m in imum  CREEPAGE  D I STANCE .  

 

Add after the conformity statement:  

Since conformity is checked by inspection and measurement,  dielectric test is not required.  

Add after the last conformity statement:  

NOTE  1 01  See  Annex FF  for examples  of CLEARANCE  and  CREEPAGE  measurement specia l  cases.  

6.7.2 .2 .1  General  

Add the following first line:  

I f MAINS  or secondary vol tage  is  greater than  300  V,  use  Annex K.  

Replace Table 5:  
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Table  5  – Test vol tages  for sol id  insu lation  between  MAINS  and  between   
MAINS  and  secondary ci rcu i ts  OVERVOLTAGE  CATEGORY I I  up  to  300  V d  

Vol tage  l i ne-to-
neutral   

AC  r.m.s.  

V  a  

For BASIC  I NSULATION  and  SUPPLEMENTARY  
INSULATION  

For REINFORCED  IN SULATION  

Test vol tages,  V  Test vol tages,  V  

AC  DC  AC  DC  

5  s  1  m in  5  s  1  m in  5  s  1  m in  5  s  1  m in  

≤  50  b  1  250  300  1  750  420  2  500  600  3  500  850  

≤  1 00  c  1  300  350  1  800  500  2  600  700  3  600  990  

≤  1 50  1  350  400  1  900  570  2  700  800  3  800  1  1 00  

≤  300  1  500  550  2  1 00  780  3  000  1  1 00  4  200  1  600  

 

NOTE  Table  deri ved  from  I EC 60664-1 .  

a  
 DC or AC peak values  are  √2  ×  AC r.m . s .  va l ues  shown .  

b  
 For DC products  th i s  range  ends  at  60  V.  

c 
 For DC products  th i s  range  beg ins  at  60  V.  

d  
 No test  i s  needed  for SELV/PELV  c i rcu i ts/un i ts .  

 

Replace the second paragraph on conformity:  

Conformity is checked by inspection,  and by the AC test of 6. 8. 3. 1 ,  or the DC test of 6. 8. 3. 2,  
using the applicable voltage from Table 5.  Both the 1  min and 5 s test shall be performed or a  
single test which is the worst case combination of the 1  min and 5 s tests.  

NOTE  1 01  For example,  i f a  1  m in  test  wi th  1 , 1  kV and  a  5  s  test  wi th  3  kV are  requ i red ,  i nstead  a  s i ng le  test  wi th  
3  kV and  1  m in  i s  su ffi cien t.  

6.7.3. 1  General  

Modification:  

Add at end of paragraph:  

For MAINS  CIRCUITs  above  300  V,  see  Annex K.  

6.7.3.2  CLEARANCES  

Modification:  

Replace Table 6:  
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Table  6  – CLEARANCES  and  test vol tages  for secondary circu i ts  derived  from  MAINS  
CIRCUITs  of OVERVOLTAGE  CATEGORY I I  up  to  300  V 

 MAINS  vol tage,  OVERVOLTAGE  CATEGORY  I I  

 ≤1 00  V AC  r.m.s.  b  ≤1 50  V AC  r.m.s.  b  ≤300  V AC  r.m.s.  b  

 RATED  impu lse  vol tage  
500  V 

RATED  impu lse  vol tage  
800  V 

RATED  impu lse  vol tage  
1  500  V 

Secondary WORKING  

VOLTAGE  
CLEARANCE  Test 

vol tage   
CLEARANCE   Test 

vol tage   
CLEARANCE   Test 

vol tage  

V AC r.m . s.  b  mm  a  V  AC r.m . s.  mm  a  V  AC r.m . s.  mm  a  V  AC r.m . s.  

1 0  0, 04  440  0 , 1 0  500  0 , 47  770  

1 2 , 5  0 , 04  440  0 , 1 0  500  0 , 47  770  

1 6  0 , 04  440  0 , 1 0  500  0 , 50  840  

33  0 , 05  455  0 , 1 1  51 0  0 , 52  850  

50  0 , 05  455  0 , 1 2  520  0 , 53  860  

1 00  0 , 07  476  0 , 1 3  540  0 , 61  900  

1 50  0 , 1 0  507  0 , 1 6  580  0 , 69  940  

300  0 , 24  641  0 , 39  770  0 , 94  1  040  

600  0 , 79  980  1 , 01  1  070  1 , 61  1  450  

1  000  1 , 66  1  500  1 , 92  1  630  2 , 52  1  970  

1  250  2 , 23  1  700  2 , 50  1  960  3, 1 6  2  280  

1  600  3 , 08  2  200  3 , 39  2  390  4 , 1 1  2  730  

2  000  4 , 1 7  2  750  4 , 49  2  890  5, 30  3  230  

2  500  5, 64  3  300  6 , 02  3  520  6, 91  3  850  

3  200  7 , 98  4  000  8 , 37  4  390  9, 1 6  4  660  

4  000  1 0, 6  4  900  1 0, 9  5  320  1 1 , 6  5  61 0  

5  000  1 3, 7  6  000  1 4, 0  6  590  1 4 , 9  6  960  

6  300  1 7, 8  8  000  1 8, 2  8  270  1 9, 1  8  620  

8  000  23, 5  1 0  000  23, 9  1 0  400  24, 7  1 0  700  

1 0  000  30, 3  1 2  500  30, 7  1 2  900  31 , 6  1 3  300  

1 2  500  39, 1  1 5  800  39, 6  1 6  1 00  40, 5  1 6  400  

1 6  000  52 , 0  20  000  52 , 5  20  400  53, 5  20  700  

20  000  67, 4  25  000  67, 9  25  300  68, 9  25  600  

25  000  87, 4  31  300  87, 9  31  600  89, 0  32  000  

32  000  1 1 7  40  400  1 1 7  40  400  1 1 8  40  700  

40  000  1 51  50  300  1 51  50  300  1 53  50  800  

50  000  1 96  62  800  1 96  62  800  1 98  63  400  

63  000  258  79  400  258  79  400  260  80  000  

a   L i near i n terpolation  a l l owed .  

b   DC  or AC peak values  are  √2  ×  AC r.m . s.  va l ues  shown .  

 

6.7.3.3  CREEPAGE DISTANCES  

Modification:  

Replace the first column heading of Table 7 of Part 1 :  
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Secondary WORKING  VOLTAGE  AC.  r.m .s  V.  

Add the following subclause:  

6.7. 1 01  Insu lation  for FIELD  WIRING  TERMINALS  of OVERVOLTAGE CATEGORY I I  wi th  a  
nominal  vol tage  up  to  1  000  V 

Min imum  CLEARANCES  a t  FIELD-WIRING  TERMINALS  from  TERMINAL  to  TERMINAL  and  from  
TERMINAL  to  conductive  ENCLOSURE  shal l  comply wi th  the  requ irements  of Table  1 04 .  

M in imum  CREEPAGE  DISTANCES  for FIELD  WIRING  TERMINALS  sha l l  be  i n  accordance  wi th   
Table  1 04.  

Table  1 04 – M in imum CREEPAGE  and  CLEARANCE  i n  ai r of OVERVOLTAGE  
CATEGORY  I I  up  to  1  000  V at  FIELD-WIRING  TERMINALSd ,  e  

WORKING  

VOLTAGE   
AC V r.m . s.  

V c  

Termination  CLEARANCE  
mm  

Termination  CREEPAGE  
mm  

General  use  
Lim i ted   

RATINGS  a ,  b  

To wal ls  of 
metal l i c  

ENCLOSURES  
wh ich   
may be  

deflected  

General  use  
Lim i ted  

RATINGS  a,  b  

≤  50  1 , 6  1 , 6  1 2  1 , 6  1 , 6  

≤  1 50  3 , 2  1 , 6  1 2  3 , 2  1 , 6  

≤  300  3, 2  1 , 6  1 2  3 , 2  1 , 6  

≤  600  6 , 4  4 , 8  1 2  6 , 4  4 , 8  

≤  1  000  1 4  – 1 4  21 , 6  – 

 

NOTE  Tabl e  deri ved  from  UL 508,  UL  1 059  and  I EC 61 1 31 -2 : 2007.  

a   Appl i cab le  to  con trol  equ i pment having  rati ngs  not  more  than  1 5  A at  ≤1 50  V,  1 0  A at  1 51  V  – 300  V,  or 5  A 
at  301  V – 600  V.  

b   Appl i cab le  to  con trol  equ ipmen t  wh ich  control  more  than  one  l oad ,  provided  that  the  tota l  l oad  connected  at  
one  time  does  not  exceed  30  A at  ≤1 50  V,  20  A at  1 51  V – 300  V,  or 1 0  A at  301  V  – 600  V.  

c  DC or AC peak values  are  √2  ×  AC r.m . s .  val ues  shown.  

d   For OVERVOLTAGE  CATEGORY  I I I  and  I V,  Annex K shal l  be  appl i ed .  

e  For FI ELD  W IRING  TERM INALS  (and  connectors)  wi th  m i xed  vol tages  (e. g .  SELV 24  V and  230  V)  the  l arger 
CLEARANCE  and  CREEPAGE  D I STANCES ,  for the  h i gher WORKI NG  VOLTAGE  between  the  two,  of Tabl e  1 04  or 
6 . 7. 2  shal l  be  u ti l i zed .  

 

Conformity is checked by inspection and measurement.  

6.1 0  Connection  to  the  MAINS  supply source and  connections  between  parts  of 
equ ipment  

This  subclause  of Part 1  i s  on l y appl icable  to  cord  connected  MAINS  suppl y.  

6.1 1  D isconnection  from  supply source  

This  subclause  of Part 1  i s  not  appl icable .  

NOTE  1 01  Th i s  subclause  of Part  1  i s  not  used  for th i s  s tandard .  Local  practi ces  and  codes  govern  the  aspect  of 
i nstal l ati on  and  use  of con trol  equ i pment.  
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7 Protection  against mechanical  HAZARDS  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

Add the following subclause:  

7. 1 . 1 01  OPEN  and  PANEL MOUNTED EQUIPMENT  

OPEN  EQUIPMENT  i s  i n tended  to  be  i nstal led  wi th in  an  ENCLOSURE  wh ich  protects  the  OPERATOR  
from  HAZARDS ,  i nclud ing  mechan ical  HAZARDS .  PANEL MOUNTED  EQUIPMENT  may be  considered  
as  OPEN  EQUIPMENT  for the  portion  that i s  ins ide  the  ENCLOSURE ,  however,  the  portion  of the 
con trol  equ ipment that i s  not i ns ide  the  ENCLOSURE  and  i s  otherwise  ACCESSIBLE  to  an  
OPERATOR  sha l l  be  considered  to  form  part  of an  ENCLOSURE  provid ing  protection  against  
poten tia l  HAZARDS  and  shal l   be  evaluated  to  C lause  7.  

 

Figure 1 03  – Mechan ical  HAZARDS ,  wi th  regard   
to  PANEL MOUNTED EQUIPMENT  

7 . 2  Sharp  edges  

Addition :  

NOTE  1 01  Considerati on  may be  g i ven  to  parts  or areas  un i quel y ACCESSIBLE  to  SERVICE  PERSONNEL .  

7.3.3  RISK  assessment for mechanical  HAZARDS  to  body parts  

Modification:  

Add after first paragraph but before conformity statement:  

I f a  con trol  equ ipment has  on l y cool ing  fans  as  moving  parts,  then  on l y a  check for 
accessibi l i ty i s  needed .  

7.3.4 Limi tation  of force  and  pressure  

This  subclause  of Part 1  i s  not  appl icable.  

7.3.5 Gap  l im itations  between  moving  parts  

This  subclause  of Part 1  i s  not  appl icable .  

 

HMI  screen area is  outside 
the enclosure and as  such 
shal l  meet requirements  of 
enclosed equipment,  wi th 
regard to mechanical  
hazards.The bulk of the HMI  circuitry 

is  inside the enclosure and 
as  such shal l  meet,  at least,  
requirements  of open 
equipment,  with regard to 
mechanical  hazards.

Enclosure,  with regard 
to mechanical  hazards

IEC  
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7.7  Expel led  parts  

Th is  subclause  of Part 1  i s  not  appl icable.  

8 Resistance to  mechanical  stresses  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

8. 1  General  

Modification:  

Replace the second paragraph and its listed points with  the following:  

The normal  energy protection  l evel  i s  6 , 8  ±5  %  J .  

Add the following subclauses:  

8. 1 . 1 01  OPEN  EQUIPMENT  

OPEN  EQUIPMENT  i s  i n tended  to  be  i nstal led  wi th in  another ENCLOSURE  wh ich  suppl ies  the  
safety aspects  protecti ng  the  OPERATOR  from  HAZARDS .  

8. 1 . 1 02  PANEL MOUNTED  EQUIPMENT  

PANEL MOUNTED EQUIPMENT  may be  cons idered  as  OPEN  EQUIPMENT  for the  portion  that i s  i ns ide  
the  ENCLOSURE ,  however,  the  portion  of the  control  equ ipment  that i s  not i ns ide  the  
ENCLOSURE  and  is  otherwise  ACCESSIBLE  to  an  OPERATOR  shal l  be  cons idered  to  form  part of 
an  ENCLOSURE  provid ing  protection  against poten tia l  HAZARDS  and  shal l  be  evaluated  to  
Clause  8.   

8.2.2  Impact test  

Modification:  

Replace the fifth  paragraph  with the following:  

Each  test poin t i s  subjected  to  one  impact by a  smooth  steel  sphere  wi th  a  d iameter of 
approximatel y 50  mm .  

Replace the ninth  paragraph (above Figure 10)  with  the following:  

The  d imension  X and  mass  are  determ ined  by the  fo l l owing  equation :  J  =  X  ×  m  ×  g  

J  =  6, 8  J ou les  ±  5%  

g  =  1 0  m /s2  

NOTE  1  Values  of the  d imens ion  X and  mass  are  approximately 1 , 3  m  and  0 , 5  kg  us i ng  th i s  formu la.  

NOTE  2  Test  formu la,  u n i ts ,  etc.  deri ved  from  pendu lum  test  method  of I EC 60068-2-75.  

8.3  Drop test  

Addition:  

This  subclause  i s  appl icable  for ENCLOSED EQUIPMENT ,  not  for OPEN  EQUIPMENT .  
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9  Protection  against the spread  of fi re  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

9.2  E l iminating  or reducing  the  sources  of ign i tion  wi th in  the  equ ipment  

Modification:  

Add to item a)  1 ) :  

NOTE  I nsu lati on  wi th i n  an  energy l im i ted  ci rcu i t  i s  cons idered  to  be  functional  i nsu l ation .  

Add to item a)  2) ,  at end of paragraph before conformity statement:  

See  a lso  F igure  1 02.  

9.3.2  Constructional  requ irements  

Modification:  

Add at the  beginning of the subclause:  

For OPEN  EQUIPMENT,  i tems  a)  and  b)  apply.  

For ENCLOSED EQUIPMENT ,  a) ,  b)  and  c)  appl y.  

I f the  portion  of PANEL  MOUNTED EQUIPMENT ,  see  F igure  1 04,  that forms  a  part  of the  
ENCLOSURE  i n  wh ich  i t  i s  mounted  i s  non-metal l ic  materia l ,  i t  shal l  have  a  fl ame spread  RATING  
of V-1  or better or conform i ty i s  tested  by the  g low wi re  test described  be low.  

NOTE  Example  a  panel  moun ted  HMI  device  extend i ng  th rough  the  wal l  of a  cabi net.  

 

Figure  1 04 – Spread  of fi re  HAZARDS ,  wi th  regard  to  PANEL MOUNTED EQUIPMENT  

Non-metal l ic  materia ls  that  are  not baffl es  (see  I EC  61 01 0-1 : 201 0,  F i gure  1 2) ,  fl ame barriers  
and  do  not form  a  part  of the  ENCLOSURE  requ ire  no  flame spread  RATING .  

Add under a)  at the end of the conformity statement:  

HMI  screen area is outside 
the enclosure and  as such 
shall  meet requirements of 
enclosed equipment,  with  
regard  to spread of fire.

The bulk of the HMI  circuitry 
is inside the enclosure and  
as such shall  meet,  at least,  
requirements of open 
equipment,  with  regard  to 
spread of fire.

Enclosure,  with  regard  
to spread of fire

IEC  
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or optionally by a  glow-wire test at 750 °C with a  30 s application and an extinguishing time 
less than,  or equal to,  30 s according to IEC 60695-2-11 .  

Replace item c)  2)  by the following text:  

The ENCLOSURE  and  any baffl e  or fl ame barrier shal l  be  made  of metal  or of non-meta l l ic  
materia ls  having  a  fl ammabi l i ty classi fication  of V-1  or better,  of I EC 60695-1 1 -1 0.  I f 
magnesium  al l oy i s  used  for the  ENCLOSURE  or a  fl ame barrier i t  shal l  be  veri fi ed  as  speci fi ed  
i n  Annex DD.  

Replace the  conformity statement after item 3)  with the following:  

Conformity is checked by inspection.  If the  ENCLOSURE  or flame barrier is made of magnesium 
alloy,  the flammability test of requirement c)  2)  is  checked as specified in  Annex DD.  In  other 
cases of doubt,  the flammability classification of requirement c)  2)  is checked by performing 
the vertical burning test of IEC 60695-11-10 on samples of the  material used in  the  relevant 
parts.  

1 0  Equipment temperature l imi ts  and  resistance to  heat  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

1 0. 1  Surface temperature l imits  for protection  against burns  

Modification:  

Replace Table 19:  

Table  1 9  – Surface temperature  l im its ,  under NORMAL CONDITION  

Part  
ENCLOSED  

EQU IPMENT  
°C  

OPEN  

EQU IPMENT  
°C  

1   Ou ter su rface  of ENCLOSURE  or barrier (un i n ten ti onal  con tact)    

a)   metal  uncoated  or anod i zed  65  70  

b)   metal  coated  (pai n t,  non -metal l i c)  80  85  

c)   p l asti cs  85  85  

d )   g l ass  and  ceram ics  80  85  

e)   smal l  areas  (<  2  cm 2)  that  are  not  l i kel y to  be  touched  i n  NORMAL  USE  1 00  1 00  

2   Knobs  and  hand l es  (NORMAL USE  con tact)    

a )   metal  55  55  

b)   p l asti cs  70  70  

c)   g l ass  and  ceram ics  65  70  

d )   non -metal l i c  parts  that  i n  NORMAL USE  are  hel d  on l y for short  peri ods  
(1  s-4  s)  

70  85  

NOTE  1  NORMAL USE  con tact cou l d  be  su rfaces  touched  by an  OPERATOR  i n  NORMAL  USE  or by SERVICE  

PERSONNEL .  

NOTE  2  Th i s  tabl e  i s  based  on  I EC Gu ide  1 1 7: 201 0.  

 

For equ ipment wi th  ambient temperature  ratings  above 40C,  h igher temperatures  are  
possib le.  See  clause  1 0. 1  of I EC 61 01 0-1 : 201 0.  See  5. 4. 4  i tem  j ) .  
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1 0.3  Other temperature measurements  

Modification:  

Add at the end of item a) :  

This  does  not appl y to  con trol  equ ipment FIELD WIRING ,  e . g .  I /O ’s  or to  TERMINAL  boxes  for 
con trol  equ ipment FIELD  WIRING  wh ich  do  not con ta in  power consum ing  parts .  

Add item f) :  

FIELD  WIRING  TERMINALS ’  temperature  shal l  be  mon i tored  during  the  temperature  test.  Th is  data  
shal l  be  used  i n  con j unction  wi th  the  device’s  RATED AMBIENT TEMPERATURE  to  determ ine  the  
FIELD  WIRING  i nsu lation  temperature  requ i rements.  

1 0.4. 1  General  

Replace  th is  subclause  of Part  1  as  fo l l ows:  

1 0.4. 1 . 1 00  General  method  

Equipment under test (EUT)  shall be tested under reference test conditions.  The reference 
test AMBIENT TEMPERATURE  shall be the same as the maximum RATED AMBIENT TEMPERATURE,  
as defined in  IEC 61010-1 :2010,  1 . 4. 1  c)  or 1 . 4. 2. c) .  

NOTE  1   RATED  AMBIENT  TEMPERATURE  may be  referenced  i n  other term inol ogy,  e. g .  RATED  operati ng  temperatu re,  
or d es ignation ,  such  as  Ta.  

Unless a  particular SINGLE FAULT CONDITION  specifies otherwise,  the manufacturer’s 
instructions concerning ventilation,  cooling liquid,  limits for intermittent use,  etc.  are followed.  
Any cooling liquid shall be at the highest RATED  temperature.  

The EUT shall be  mounted in  its least favourable position/orientation.  

The EUT shall be  generating its least favourable heat dissipation.  This dissipation  may be 
caused by some combination of load current,  input voltage,  input frequency,  I/O duty cycle,  
etc.  

EUT FIELD WIRING  shall be the smallest size  suitable for the maximum current RATING  of the 
EUT according to manufacturer’s instructions.  

The test room/chamber/box (size is not a  test criteria)  environment surrounding the EUT shall 
not be  subject to air movement caused by sources not part of the EUT,  i. e.  it shall be a  
natural convection environment.  See Figure 105.  

NOTE  2  To  reduce  and  b lock  forced  a i r movement  i n  a  test  room  or i n  a  cl imati c  chamber around  the  EUT,  the  
EUT can  be  pl aced  i n  a  parti a l l y or completely cl osed  test  box a l l owing  a i r movement /  natu ral  convection  on l y 
caused  by the  EUT.  Or barri ers  made  of any su i tabl e  materia l  cou ld  be  used  around  the  EUT,  to  b l ock a i r 
movement.  
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Figure 1 05  – General  temperature  test envi ronment  

Temperatures are measured when steady state has been reached.  

If the EUT is meant to function as a  standalone unit it shall be tested standalone,  e. g.  a  
standalone HMI  or communications switch/router.  

If the EUT is not meant to function as a  standalone unit,  e. g.  I/O module of a  MODULAR  
EQUIPMENT system,  then a  representative system shall be utilized for testing.  This system 
shall represent a  practical least favourable combination  of conditions for the EUT.  

NOTE  3  Practi cal  l east  favou rab le  combinati on  of cond i ti ons  means  a  real i s ti c  s i tuation  the  EUT  can  be  u ti l i zed  
for i n  a  real  worl d  appl i cati on ,  not  a  theoreti cal  combinati on  wh ich  wou ld  never be  used  i n  practi ce .  

This practical least favourable combination shall be,  at a  minimum,  the items necessary for 
the EUT to function,  e. g.  power supply,  communication module (TM’s in  Figure 106)  and EUT.  
The EUT shall be  surrounded,  as permitted by manufacturer’s documentation,  on  both  sides 
with real modules or “simulation modules” (thermally representative modules,  TM’s in   
Figure 106)  representing the worst case thermal environment for the EUT,  i. e.  adding more 
modules around the EUT does not cause further temperature  increase of the EUT.  A  
justification of the configuration for the test shall be  provided in  the test report.  

An example configuration for testing an I/O module EUT,  of a  modular system,  might be:  

•  the EUT (I/O module) ,  

•  a power supply,  

•  communication module,  

•  three of the same type I/O module operating at full load to the left of the EUT,  

•  three of the same type I/O module operating at full load to the right of the EUT,  and 

•  adding more I/O modules left or right does not cause the EUT’s temperature to  change.  

IEC  

Parametri c  and  
temperatu re  record i ng  
i nstrument(s)  

EUT natu ral  convection  ambien t envi ronment,  
s i ze  i s  not  a  cri terion  

d1 ,  d2 ,  d 3,  d4,  d5  =  possibl e  ambien t a i r temperatu re  
measurement  poi n ts  of EUT  

X  

X  
X  

X  

X  

d1  

d2  

d5  

d4  
d3  
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For vented equipment,  cooled by natural air convection,  the AMBIENT TEMPERATURE  is the 
incoming air temperature at a  point not more than 50 mm and not less than 25 mm away from 
the plane of the equipment’s air flow entry point.  See Figure 106.  The points d1 ,  d2 and d3,  in  
Figure 106,  are the possible measurement points.  The point with the lowest temperature  
should be utilized as the AMBIENT TEMPERATURE.  

 

Figure 1 06  – Vented  equ ipment  

NOTE  4  Ven ts  are  purposefu l  a i r open ings  i n tended  to  a l l ow a i r to  pass  through  the  equ ipment for the  purpose  of 
cool i ng ,  not  i nci dental  ven ts,  e . g .  swi tch  shaft  or commun ication  j ack open i ngs.  

For non-vented equipment,  cooled by natural air convection,  the AMBIENT TEMPERATURE  is the 
air temperature  at a  point not more than 50 mm and not less than 25 mm away from the  
equipment,  on a  horizontal plane located at the vertical mid-point of the equipment.  See 
Figure 107.  The points d2-d5 in  Figure 107 are the possible measurement points.  The point 
with the lowest temperature should be utilized as the AMBIENT TEMPERATURE.  

Due to mounting requirements,  some of the measurement points may not be practical to 
utilize.  
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Figure 1 07  – Non-vented  equ ipment 

1 0 .4. 1 . 1 01  Special  method,  PANEL MOUNTED EQU IPMENT  

PANEL MOUNTED EQUIPMENT presents some special considerations,  see Figure 108.  

In  this case part of the equipment (EUTa)  may be in  one ambient environment,  e. g.  ambient 
environment #1  and the rest of the equipment (EUTb)  may be in  another ambient environment,  
e. g.  ambient environment #2.  The equipment construction techniques can  be quite different,  
e. g.  (referring to Figure 108)  open/vented in  ambient environment #1  and enclosed/non-
vented in  ambient environment #2.  

It should be kept in  mind,  it may be necessary that these two different environments be 
applied simultaneously,  to ensure least favourable conditions.  

Each part of the equipment (EUTa  and EUTb)  shall be  evaluated separately according to its 
own environment.  

The general method described in  10. 4. 1 . 100 with regard to test conditions and least 
favourable EUT configuration,  orientation,  etc.  shall be  followed.  

Three special methods for testing PANEL MOUNTED EQUIPMENT are  provided:  

a)  The equipment shall be mounted such that the two portions (EUTa  and EUTb)  of the EUT 
are subjected to their specific environments.  

NOTE  1  Th i s  provides  the  most  accurate  resu l ts ,  bu t  i s  the  most  d i ffi cu l t  to  create  for a  test.  

b)  The total EUT (EUTa +  EUTb)  shall be mounted in  a  single environment,  which shall be the  
higher RATED  temperature of the  two,  and the recorded temperatures of the  lower RATED  
temperature EUT portion are corrected by the difference between the EUT’s maximum 
RATED AMBIENT TEMPERATURE  and the actual test AMBIENT TEMPERATURE.  
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EXAMPLE:  I f EUTa ‘s maximum  RATED  AMB IENT TEMPERATURE  =  60  °C  and  EUTb ‘s maximum  RATED  AMBIENT  

TEMPERATURE  =  50  °C,  the  test  shal l  be  run  wi th  a  test  AMBI ENT TEMPERATURE  =  60  °C.  Temperatu res  taken  for 
EUTb  wou ld  be  corrected  by  –1 0  °C  (50  °C  – 60  °C).  

NOTE  2  Th i s  method  i s  not  as  accurate  as  a )  bu t  wi l l  yi e l d  conservati ve  resu l ts  compared  to  c) .  

c)  The total EUT (EUTa +  EUTb)  shall be mounted in  a  single environment,  which shall be the  
lower RATED  temperature of the two,  and the recorded temperatures of the higher RATED  
temperature EUT portion are corrected by the difference between the EUT’s maximum 
RATED AMBIENT TEMPERATURE  and the actual test AMBIENT TEMPERATURE.  

EXAMPLE:  I f EUTa ‘s maximum  RATED  AMB IENT TEMPERATURE  =  60  °C  and  EUTb ‘s maximum  RATED  AMBIENT  

TEMPERATURE  =  50  °C,  the  test  shal l  be  run  wi th  a  test  AMBI ENT TEMPERATURE  =  50  °C.  Temperatu res  taken  for 
EUTa  would be corrected by +1 0  °C  (60  °C  – 50  °C).  

NOTE  3  Th i s  method  i s  not  as  accurate  as  a )  and  wi l l  not  yi el d  conservati ve  resu l ts  compared  to  b).  

 

Figure 1 08  – Panel  mounted  device  extend ing  through  the  wal l  of a  cabinet  

1 0 .4. 1 . 1 02  Special  method,  l arge  or heavy equ ipment  

Equ ipment too  large  or too  heavy can  be  tested  at room  AMBIENT TEMPERATURE ,  i f the  
recorded  temperatures  are  corrected  by the  d i fference between  the  EUT’s  maximum  RATED 
AMBIENT TEMPERATURE  and  the  actual  test  room  AMBIENT TEMPERATURE .  

Where  th is  method  is  appl i ed ,  rationale  shal l  be  provided  i n  the  test report.  

1 0.4. 1 . 1 03  Other considerations,  applying  to  al l  cases  

Other cons iderations  for temperature  testing :  

a)  The  temperature  of insu lating  materia l  of wind ings  is  measured  as  the  temperature  of 
wind ing  wi re  and  of core  lam ination  i n  contact wi th  the  i nsu lati ng  material .  I t  can  be  
determ ined  by the  res istance  method  or by us ing  temperature  sensors  selected  and  
posi tioned  so  that they have  a  neg l ig ib le  effect on  the  temperature  of the  wind ing .  The  
l atter method  may be  used  i f the  wind ings  are  non-un i form  or i f i t  i s  d i ffi cu l t  to  measure  
res istance.  

b)  Due  to  the  d i fficu l ty of setup  and  repeat for s i ng le  fau l t tests ,  these  tests  can  be  done  at 
room  AMBIENT TEMPERATURE .  The  recorded  temperatures  shal l  be  corrected  by the  
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d i fference between  the  EUT’s  maximum  RATED AMBIENT TEMPERATURE  and  the  actual  test  
room  AMBIENT TEMPERATURE .  

1 0.4.2  Temperature measurement  of heating  equ ipment  

Th is  subclause  of Part 1  i s  not  appl icable.  

1 0.5.2  Non-metal l i c  ENCLOSUREs  

Modification:  

Add at the beginning of the subclause:  

This  subclause  is  appl icable  for ENCLOSED EQUIPMENT .  

1 1  Protection  against HAZARDS  from  flu ids   

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l l ows.  

1 1 .6  Special ly protected  equ ipment  

Replacement:  

I f the  equ ipment i s  rated  and  marked  by the  manufacturer as  conform ing  to  a  stated  degree  of 
protection ,  e. g .  from  I EC 60529,  i t  shal l  res ist the  entry of fl u ids  and  other materia l  to  the  
extent  speci fi ed .  

Conformity is checked 1 )  by inspection or 2)  by subjecting the equipment to the appropriate  
treatment,  e. g.  of IEC 60529,  after which the CLEARANCES  and solid insulation shall pass the 
voltage tests of 6. 8 (without humidity preconditioning)  applicable to the type of insulation (see 
6. 7)  and ACCESSIBLE  parts shall not exceed the limits of 6. 3. 1 .  If there is any doubt,  2)  shall be  
applied.  

1 2  Protection  against radiation,  including  laser sources,  and  against sonic  
and  u l trasonic pressure 

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 3  Protection  against l iberated  gases  and  substances,  explosion  and  implosion  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l lows.  

1 3. 1  Poisonous  and  in jurious  gases  and  substances  

This  subclause  of Part 1  i s  not  appl icable .  

1 3.2. 1  Components  

This  subclause  of Part 1  i s  not  appl icable .  

1 3.2.2  Batteries  and  battery charg ing  

Addition:  

NOTE  For batteries  and  battery packs  the  fol l owi ng  standards  can  add i ti onal l y appl y:  I EC  621 33  (battery packs),  
UL  1 642  ( l i th i um  batteri es),  UL  2054  (rechargeable  batteries).  
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1 4 Components  and  subassembl ies  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable,  except as  fol l ows.  

Add the following subclauses:  

1 4. 1 01  Components  bridging  insu lation  

1 4. 1 01 . 1  Capacitors  

A capaci tor connected  between  two l ine  conductors  i n  a  MAINS  CIRCUIT ,  or between  one  l ine  
conductor and  the  neu tral  conductor shal l  comply wi th  subclass  X1  or X2  of I EC  60384-1 4.  

A capaci tor between  the  MAINS  CIRCUIT  and  protective  earth  shal l  comply wi th  subclass  Y1 ,  Y2  
or Y4  of I EC 60384-1 4.   

A capaci tor bri dg ing  DOUBLE  I NSULATION  or REINFORCED I NSULATION  i n  the  con trol  equ ipment 
shal l  comply wi th  subclass  Y1  or Y2  of I EC 60384-1 4 .  

I n  a l l  cases  a  capaci tor shal l  be  used  in  accordance wi th  i ts  RATING .  

These  requ i rements  do  not appl y to  a  capaci tor connected  between  a  hazardous  vol tage  
secondary ci rcu i t  and  protecti ve  earth ,  where  on l y BASIC I NSULATION  i s  requ i red .   

Capaci tors  i n  conform i ty wi th  I EC  60384-1 4  and  approved  by a  recogn ized  testing  au thori ty 
may be  removed  from  the  ci rcu i t  for the  h i gh-vol tage  TYPE  TEST.  

NOTE  Removal  from  the  ci rcu i t  i s  a l l owed ,  when  the  va l ue  of the  requ i red  vol tage  test  i s  h i gher than  the  rated  
val ue  of the  capaci tor.  

Compliance is checked by inspection.  

1 4. 1 01 .2  Surge  suppressors  

I t  i s  perm i tted  to  use  any type  of su rge  suppressor,  i ncl ud ing  a  vol tage  dependent res istor 
(VDR,  a lso  known  as  MOV),  i n  a  secondary ci rcu i t.  

NOTE  1  I t  i s  not  a  requ i rement of th i s  s tandard  to  compl y wi th  any parti cu lar component s tandard  for su rge  
suppressors  used  i n  secondary ci rcu i ts .  However,  atten ti on  i s  d rawn  to  the  I EC  61 643  seri es  of s tandards,  i n  
parti cu lar:  

•  I EC  61 643-21  (su rge  suppressors  i n  te l ecommun icati ons  appl i cation ),  

•  I EC  61 643-31 1  (gas  d i scharge  tubes),  

•  I EC  61 643-321  (avalanche  breakdown  d i odes),  

•  I EC  61 643-331  (metal  oxide  vari stors).  

I f a  surge  suppressor i s  used  in  a  MAINS  CIRCUIT ,  i t  shal l  be  a  VDR and  i t  shal l  comply wi th  
I EC 61 051 -2.  

NOTE  2  A VDR i s  sometimes  referred  to  as  a  vari stor or a  metal  oxide  vari stor (MOV).  Devices  such  as  gas  
d i scharge  tubes,  carbon  b l ocks  and  sem iconductor devices  wi th  non-l i near vol tage/curren t  characteri sti cs  are  not  
considered  as  VDRs  i n  th i s  s tandard .  

Conformity is checked by inspection.  

1 4. 1 02  Switch ing  devices  

This  subclause  i s  on l y appl icable  to  swi tch ing  devices  wi th  a  RISK  of fi re  or shock.  
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Swi tch ing  devices  con trol l i ng  ou tpu ts  shal l  be  used  wi th in  the ir RATINGS ,  accord ing  to  
I EC 60947-5-1 ,  or equ ipment u ti l i zing  them  shal l  be  subj ected  to  the  overload  and  endurance  
tests  speci fied  i n  4 . 4 . 2 . 1 01 . 1  and  4. 4. 2 . 1 01 . 2 ,  respectivel y.  The  same sample  shal l  be  
subj ected  fi rst  to  the  overload  test and  then  the  endurance  test.  The  test speci fied  i n  6 . 7 . 2 . 2. 1  
shal l  immed iatel y fo l l ow the  endurance test or the  overload  test when  conducted  a lone.  

The  endurance test need  not be  conducted  on  sol i d -state  ou tput  devices  for general  or 
res isti ve  use.  

1 5  Protection  by interlocks  

This  cl ause  of Part  1  i s  not  appl icable.  

1 6  HAZARDS  resul ting  from  appl ication  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 7  RISK  assessment 

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  
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Annexes  

Al l  annexes  of Part 1  are  appl icable,  except as  fo l l ows:  
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Annex E  
(informative)  

 
Gu idel ine  for reduction  of POLLUTION  DEGREES   

Replacement:  

The m icro-environment i ns ide  the  equ ipment i s  determ ined  by the  environmental  cond i ti ons  to  
wh ich  the  equ ipment i s  exposed  during  operation ,  instal l ation ,  main tenance,  and  any 
POLLUTION  generated  by the  equ ipment i tsel f as  wel l  as  by the  effecti veness  of appl ied  seal ing  
measures.  

Equ ipment can  be  d ivi ded  i n to  envi ronmental  s i tuations  as  depicted  i n  Table  E. 1 .  

Table  E. 1  – Environmental  s i tuations  

Environmental  s i tuation  Equ ipment operated  in  . . .  I nstal lation  or maintenance of 
equ ipment i n  . . .  

A con trol l ed  envi ronmenta  con trol l ed  envi ronment  

B  uncontrol l ed  envi ronment  con trol l ed  envi ronment or 
equ i pment  i s  not  opened  d uri ng  
i nstal l ati on  or main tenance  

C  uncontrol l ed  envi ronment  uncontrol l ed  envi ronment  

a  A  con trol l ed  envi ronment  i s  an  envi ronment  having  the  cond i ti ons  of I EC61 01 0-1 : 201 0,  1 . 4 . 1  c)  and  d ) .  

 

NOTE  The  envi ronmental  s i tuation  of Table  E . 1  provides  a  systematic  cl ass i fi cation  of the  envi ronments  to  wh ich  
the  equ ipment  i s  exposed  and  whether the  equ i pment  may be  opened  for i nsta l l ati on  and  main tenance  purposes.  

Reduction  of the  POLLUTION  DEGREE  of the  m icro-environment may be  ach ieved  by the  
methods  of Table  E .2 .  The  POLLUTION  DEGREE  may not be  reduced  when  the  equ ipment i s  
subj ect  to  condensation  or i t  produces  pol l u tants  i tsel f.  
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Table  E.2  – Reduction  of POLLUTION  DEGREES  (PD)  

 Orig inal  POLLUTION  DEGREE  

 2  3  4  

 Envi ronmental  s i tuation  (Tabl e  E . 1 )  

 A B  C  B  C  B  C  

Additional Protection  Protection  Degree  wi th  add i ti onal  protection  

ENCLOSURE  I Px4  --  --  --  --  --  --  --  

ENCLOSURE  I Px5,  IPx6  1  --  --  --  --  --  --  

ENCLOSURE  I Px7,  IPx8  1  1  --  2a, b  --  2a, b  --  

Constan t heating  wi th in  the  equ ipment wi th  
an  ENCLOSURE  o f IPx4 or h igher 

1  --  --  --  --  --  --  

Hermetical l y sealed  ENCLOSURE  1  1  1  1  1  1  1  

NOTE  1  Reduction  maximum  to  PD  1 .  

NOTE  2  PD  3  and  PD  4  not  considered  as  con trol l ed  envi ronment.  

NOTE  3  Reduction  measures  are  meant as  a l ternati ves.  

NOTE  4  I P  cl assi fi cation  based  on  I EC 60529.  

a   Conformal  coati ng ,  fu rther 1  POLLUTION  DEGREE  reduction  

b   Potti ng  or encapsu l ation ,  fu rther 1  POLLUTION  DEGREE  reducti on  

--   =  no  reduction  

 

NOTE  Examples  how to  use  the  tab les :  

1 )   Equ ipment  i n  an  external  envi ronment of PD  =  2  and  envi ronmental  s i tuati on  =  B  protected  by an  ENCLOSURE  
I Px7  or I Px8  gets  a  reducti on  to  PD  =  1 .  

2)   Equ ipment  i n  an  external  envi ronment of PD  =  3  and  envi ronmental  s i tuati on  =  B  protected  by an  ENCLOSURE  
I Px7  or I Px8  gets  a  reducti on  to  PD  =  2 ,  and  wi th  add i ti onal  protection  by conformal  coati ng  gets  a  reduction  to  
PD  =  1 .  
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Annex F  
(normative)  

 
ROUTINE  TESTS  

This  annex of Part  1  i s  appl icable,  except as  fo l lows.  

F.2  Protective earth  

Modification:  

Add between the paragraph and the NOTE:  

The res istance  shal l  not  exceed  0, 1  Ω .  

F.3. 1  General  

Addition:  

No test i s  requ i red  for supply vol tages  equal  to  or below those  speci fi ed  i n  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  
6. 3. 1 ,  a) .  

F.4 Floating  ci rcui ts  

Addition:  

No test i s  requ i red  for suppl y vol tages  equal  to  or be low those  speci fied  in  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  
6. 3. 1 ,  a) .  

Add the following clause:  

F.1 01  Supply ci rcui ts  other than  MAINS  and  floating  circui ts  

These  are  suppl y ci rcu i ts  other than  those  defined  i n  Clause  F. 3  and  F . 4 .  

A test  vo l tage  i s  appl i ed  between  

a)  the  suppl y ci rcu i t,  and  

b)  a l l  i npu t and  ou tpu t TERMINALS  of a l l  other ci rcu i ts  wh ich  have  to  be  isolated  from  the  
supply ci rcu i t  i n  a),  connected  together.  

During  th is  test,  the  control  equ ipment shal l  be  e lectrica l l y i solated  from  any external  earth .  

Th is  test i s  not appl ied  to  smal l  meta l  parts  e. g .  name p lates,  screws or ri vets ,  s i nce  they are  
not normal l y connected  to  any ci rcu i t.  

The  test vol tage  may be  AC or DC or impu lse,  and  is  se lected  from  IEC 61 01 0-1 : 201 0,  
Table  F. 1  for the  appropriate  OVERVOLTAGE  CATEGORY.  For the  AC and  DC tests,  the  test  
vo l tage  i s  ra ised  to  i ts  speci fied  value  wi th in  5  s ,  and  main tained  for at l east 2  s .  Impu lse  tests  
are  the  1 , 2 /50  µs  test speci fied  i n  I EC  61 1 80,  conducted  for a  m in imum  of th ree  pu lses  of 
each  polari ty at 1  s  m in imum  in tervals.  

No  flashover of CLEARANCES  or breakdown  of sol i d  insu lation  shal l  occur during  the  test,  nor 
shal l  the  test device  i nd icate  fai l u re.  
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No  test i s  needed  for SELV/PELV ci rcu i ts/un i ts .  

No  test i s  requ i red  for suppl y vol tages  equal  to  or be low those  speci fied  in  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  
6. 3. 1 ,  a) .  
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Annex L  
(informative)  

 
Index of defined  terms 

This  annex of Part  1  i s  not  appl icable .  

See  Clause  3  of Part 1  and  Clause  3  of th is  s tandard  for a  complete  set of defined  terms.  
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Annex AA 
(informative)  

 
General  approach  to safety for control  equipment 

AA.1  Personnel  

AA.1 . 1  General  

There  are  two  types  of persons  whose  safety needs  to  be  cons idered ,  OPERATORs  and  
SERVICE  PERSONNEL .  F i gure  AA. 1  depicts  the  general  s i tuation .  

NOTE  SERVICE  PERSONNEL  i s  described  i n  3 . 1 1 3.  

 

Figure AA.1  – Control  equ ipment access  and  safety concerns  

AA.1 .2  OPERATOR  

OPERATOR  i s  the  term  appl ied  to  a l l  persons  other than  SERVICE  PERSONNEL .  Requ i rements  for 
protection  shou ld  assume that OPERATORs  are  not tra ined  to  i den ti fy HAZARDS ,  bu t wi l l  not  
i n ten tional l y create  a  hazardous  s i tuation .  Consequen tl y,  the  requ i rements  wi l l  provide  
protection  for cleaners  and  casual  vis i tors  as  wel l  as  the  assigned  OPERATORs.  I n  general ,  
OPERATORs  shou ld  not have  access  to  hazardous  parts,  and  to  th is  end ,  such  parts  shou ld  
on l y be  i n  service  access  areas  or i n  ENCLOSED EQUIPMENT  l ocated  i n  operating  access  areas.  

AA.1 .3  SERVICE  PERSONNEL  

SERVICE  PERSONNEL  are  expected  to  use  the ir tra in ing  and  ski l l  to  avoid  possib le  i n j u ry to  
themselves  and  others  due  to  obvious  HAZARDS  that exist in  service  access  areas  of the  
con trol  equ ipment or on  ENCLOSED  EQUIPMENT  l ocated  i n  operating  access  areas.  However,  
SERVICE  PERSONNEL  shou ld  be  protected  against unexpected  HAZARDS .  

Th is  can  be  done  by,  for example :  

•  l ocating  parts  that need  to  be  ACCESSIBLE  for servicing  away from  areas  wi th  e lectrica l  and  
mechan ica l  HAZARDS ;  

•  provid ing  sh ie lds  to  avoid  acciden ta l  contact wi th  hazardous  parts ;  

•  provid ing  i n terlocks  as  protection  against  HAZARDS ;  

•  provid ing  labels  or i nstructions  to  warn  personnel  about  any res idual  RISK.  
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I n formation  abou t poten tia l  HAZARDS  can  be  marked  on  the  control  equ ipment or provided  wi th  
the  control  equ ipment,  depend ing  on  the  l i kel i hood  and  severi ty of i n ju ry,  or made avai l able  
for SERVICE  PERSONNEL .  I n  general ,  OPERATORs  shal l  not  be  exposed  to  HAZARDS  l i kel y to  
cause  in j ury,  and  i n formation  provided  for OPERATORs  shou ld  primari l y a im  at avoid ing  m isuse  
and  s i tuations  l i kel y to  create  HAZARDS ,  such  as  connection  to  the  wrong  power source  and  
replacement of fuses  by i ncorrect types.  

Local  requ i rements  may speci fy that SERVICE  PERSONNEL  n eed  to  be  l icensed  or certi fied  for 
the  equ ipment they service.  

AA.2  Operating  access  areas  

This  is  meant as  the  control  equ ipment  location .  SERVICE  PERSONNEL  have  access  to  these  
areas  and  OPERATORs  may be  a l l owed  depend ing  on  the  l evel  of tra in ing  or i nstruction  
necessary for access.  Th is  cou ld  be  a  room  or a  cabinet,  as  examples.  

AA.3  Service access  areas  

These are  areas  of the  con trol  equ ipment where  service  tasks  are  expected  to  be  performed ,  
i . e .  chang ing  fuses,  batteries ,  clean ing  fi l ters,  perform ing  isolation  tests.  On l y SERVICE  
PERSONNEL  have  access.  Th is  cou ld  be  a  room  or a  cabinet,  as  examples.  These  areas  are  
normal l y secured .  

AA.4 Equipment types  

AA.4. 1  General  

Two types  of con trol  equ ipment are  avai l ab le.  These  have  d i fferen t constructional  
requ irements .  These  are  meant for use  by d i fferen t personnel  and /or insta l lation  i n  d i fferent 
areas.  These  two  con trol  equ ipment  types  are  OPEN  and  ENCLOSED EQUIPMENT .  

AA.4.2  OPEN  EQUIPMENT  

OPEN  EQUIPMENT  i s  meant  for access  on l y by SERVICE  PERSONNEL .  I t  provides  protection  for 
SERVICE  PERSONNEL  against un in ten tional  con tact  wi th :  

a)  unexpected  HAZARDOUS  LIVE  parts ;  

b)  unexpected  hot surfaces ,  as  opposed  to  expected  hot surfaces  such  as  heat s i nks  and  
sem iconductors ;  

c)  unexpected  mechan ical  HAZARDS ,  such  as  sharp  edges,  protrud ing  wires  and  screws,  as  
opposed  to  expected  mechan ical  hazards  such  as  fans.  

AA.4.3  ENCLOSED EQUIPMENT  

ENCLOSED EQUIPMENT  i s  mean t for access  by an  OPERATOR.  I t  provides  protection  for the  
OPERATOR  i n  NORMAL CONDITION  and  SINGLE  FAULT CONDITION  against:  

a)  con tact wi th  HAZARDOUS  L IVE  parts;  

b)  hot surfaces;  

c)  mechan ical  HAZARDS .  

NOTE  The  ENCLOSURE  can  be  used  to  prevent spread  of fi re,  from  the  ENCLOSED  EQU IPMENT ,  i f the  ENCLOSURE  i s  
designed  for that  pu rpose.  
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Annex BB 
(informative)  

 
System  drawing  of i solation  boundaries  

BB.1  General  

The i n tent of Annex BB  is  to  foster a  consistent use  of th is  s tandard  by des igners  and  
certi fi ers .  

One  concept d iscussed  i s  a  kind  of system  drawing ,  wh ich  can  be  used  to  understand  and  
commun icate  the  e lectrical  safety and  i solation  i n  a  system  as  i t  i s  developed .  Th is  d rawing  
can  then  help  i n form  fu ture  des igners  and  certi fi cation  parties ,  working  on  the  system ,  of the  
concepts  ori g inal l y set down .  

Th is  annex wi l l  focus  on  OPEN  EQUIPMENT .  The  fi gures  shown  i n  th is  Annex BB  are  examples  
and  serve  for i l l ustration  of the  text.  

BB.2  Instal lation  environment of OPEN  control  equipment 

Figure  BB. 1  depicts  an  example  of a  typ ical  ENCLOSURE .  The  ENCLOSURE  con tains  mu l tip le  
i tems  wh ich  comprise  parts  of the  overal l  au tomation  system .  

The  incom ing  ci rcu i t  breakers/d isconnects  are  shown  near the  top  of the  ENCLOSURE .  Th is  
may be  the  factory three  phase  d istribu tion  AC power,  e. g .  480  V AC Next to  th is  i s  a  control  
transformer.  Th is  i s  used  to  step  down  the  factory power to  l ocal  con trol  power,  e. g .  480  V AC 
three  phase  to  s i ng le  phase  1 20  V AC.  

The  system  power supply,  wh ich  u ti l i zes  the  local  con trol  power to  provide  con trol  equ ipment 
power,  e. g .  24  V DC is  l ocated  to  the  left of the  con trol  transformer.  Located  close  by these  
i tems,  wou ld  be  power d istribution  ci rcu i t  breakers  and  TERMINALS  so as  to  d istribu te  the  l ocal  
con trol  and  con trol  equ ipment power wi th in  the  ENCLOSURE .  Note  these  i tems  are  normal l y 
l ocated  near the  top  of the  ENCLOSURE  to  keep  their heat production  from  affecting  more  heat 
sens i ti ve  equ ipment be low.  

Located  on  the  ri ght s i de  of the  ENCLOSURE  are  a  set of PWM  drives,  wh ich  are  not the  subj ect 
of th is  s tandard ,  see  I EC  61 800  series .  However i t  i s  typ ical  to  see  such  an  au tomation  
system  configuration .  

More  sensi ti ve  equ ipment (sens i ti ve  from  a  temperature  and /or of EMC noise  perspective)  i s  
normal l y l ocated  near the  bottom  of the  ENCLOSURE .  

The  subj ect of th is  standard ,  control  equ ipment,  i s  l ocated  at  the  l eft  cen tre.  I t  i s  more  
temperature  and  noise  to lerant,  bu t not as  i nsens i ti ve  as  those  i tems  near the  top  of the  
ENCLOSURE .  

Note  the  wi reway organ ization .  I t  i s  l a i d  ou t to  segregate  wi ri ng  by type;  e. g .  h igh  power,  
h igher vol tage,  noise  prone  wi ring  i n  the  b lack wireway and  low power,  l ow vol tage,  l ow noise  
wiring  in  the  shaded  wi reway.  Note  a lso  the  noise  barrier where  i t  i s  necessary for h i gh  
power/noise  and  l ow power/noise  wiring  to  be  i n  close  proxim i ty.  
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Figure BB.1  – Typical  system  ENCLOSURE  l ayout  

BB.3  Control  equipment electrical  safety drawing  

Uti l i zi ng  the  general  l ayou t j us t d iscussed ,  and  focusing  on  the  control  equ ipment,  i t  i s  
poss ib le  to  create  a  general i zed  schematic of the  envi ronment in  wh ich  the  con trol  equ ipment 
res ides.  F igure  BB. 2  represents  an  example  schematic  for what m ight be  cal l ed  a  con trol  
equ ipment e lectrical  safety d rawing .  

Th is  d iagram  can  provide  a  key i tem  in  the  des ign  of any con trol  system  the  envi ronment and  
the  method  by wh ich  that  system  wi l l  ach ieve  i ts  e l ectrical  safety.  

IEC  

International  Electrotechnical  Commission

 



 – 50  – I EC 61 01 0-2-201 : 201 7  © I EC  201 7  

 

 

Figure BB.2  – Simpl i fied  system  schematic  

The  con trol  equ ipment,  wh ich  i s  being  des igned ,  i s  wi th in  the  dashed  green  box and  referred  
to  as  “manufacturer suppl ied  modu les  and  assembl ies” .  Th is  i s  the  equ ipment be ing  designed  
wi th  the  he lp  of th is  standard .  As  th is  example  i s  a  modu lar system ,  a  number of example  
modu les,  e . g .  processor or communication  modu le,  I /O  modu le,  bri dge  (another type  of 
communication  modu le)  and  a  power i npu t modu le  are  shown.  Many other types  of modu les  
are  poss ib le .  See  F igure  1 01 .  

S ince  th is  example  i s  OPEN  EQUIPMENT,  i t  i s  shown  housed  i ns ide  the  ENCLOSURE .  Th is  i s  
general l y a  l arger ENCLOSURE  i n to  wh ich  many d i fferent equ ipment i tems  are  housed .  See  
F igure  BB. 1 .   

The  two  l ines  exi ti ng  the  ENCLOSURE ,  i n  F igures  BB.2  to  BB. 1 1 ,  are  communications  l i nes  
normal l y ACCESSIBLE  by personnel ,  e . g .  OPERATORs,  or i n terfaced  to  other equ ipment,  e . g .  
PWM drives.  As  these  i tems  cou ld  be  ACCESSIBLE  by OPERATORs,  protection  i s  provided .  See  
communication  ports  e . g .  Ar,  Be  or E  on  F igure  1 01  and  Table  1 03.  

Each  of the  modu les  e . g .  processor or commun ication  modu le,  I /O  modu le,  bri dge  and  
auxi l i ary power i npu t modu le  may have  other ports  where  connection  is  made  to  the  modu le.  
I /O  ports  are  shown  in  the  schematic,  e. g .  C  or D  F igu re  1 01  and  Table  1 03.  And  power ports  
are  also  shown ,  e. g .  F  or J  on  F igure  1 01  and  Table  1 03.  

At  the  top  of each  modu le  a  transformer i s  shown .  Th is  i s  used  to  schematical l y i nd icate  
i solation  between  power entering  at  the  top  and  the  “ i n ternal  ci rcu i try”  fed  from  the  
transformer.  S im i l arl y at  the  bottom  of s ide  of each  modu le  i s  another transformer symbol .  
Again  th is  i nd icates  the  i so lation  between  the  “ i n ternal  ci rcu i try”  and  the  power and  ci rcu i try 
wh ich  may be  on  the  opposi te  s i de.  

“ I n ternal  ci rcu i try”  i s  that ci rcu i try,  e. g .  m icroprocessor or memory,  wh ich  i s  i n ternal  to  the  
modu le  and  s i ts  i nside  a  sort of i so lation  is l and  formed  by the  i nd icated  transformers.  Hence i t  
cou ld  be  sa id  the  i n ternal  ci rcu i try is  i solated  from  the  outs ide  world .  

F i gu re  BB. 3  depicts  two  example  s i tuations  for the  safety aspects  provided  in  the  example  
above.  

Fol lowing  the  b lue  l igh tn ing  bol ts,  represen ting  a  hazardous  vol tage,  the  vol tage  i s  shown  
en tering  a  power port.  I f there  are  fai l u res  of the  processor modu le  isolation  devices  or they 

IEC  

Pollution  Degree 2  within  enclosure

Enclosure

C
o
n
tro

l 
T
ran

sfo
rm

e
r

D
isc

o
n
n
ec

t

O
v
erc

u
rre

n
t 

P
ro
te
ctio

n

OVC II
Mains

External  
P.S.

Manufacturer suppl ied  modules and assembl ies
Customer suppl ied  

components System 
Power
Supply

Isolation 
not  

specified

Accessible Accessible

Isolation not 
specified

ethernet

Processor 
or Comm

M
P

S
A

I nternal 
Circuitry

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

I/O Module

I nterna l 
Circuitry

Bridge

I nternal 
Circuitry

Aux PWR In

S
A

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

Isolation 
not  

specified

ethernet

P.E.

Overvoltage Category I II  
Pollution  Degree 2-4 
outside enclosure

I/O PortsI/O Ports I/O Ports

Communication Port A Communication Port B

Power Ports Power Port

MP =  Equ ipment or module  power in terface  port
SA =  D igital  or ana log interface port (field s ide  
sensor or actuator power)

International  Electrotechnical  Commission

 



I EC 61 01 0-2-201 : 201 7  © I EC  201 7  – 51  –  

do  not exist,  then  the  person  working  on  the  communication  port A wi l l  be  exposed  to  the  
hazardous  vol tage.  

S im i l arl y,  again  referri ng  to  F igure  BB. 3,  fo l lowing  the  red  l i gh tn ing  bol ts,  a lso  representing  a  
hazardous  vol tage,  the  vol tage  shown  en tering  a  d i fferent power port.  I f there  are  fa i l u res  of 
the  I /O  modu le  and  bri dge  i solation  devices  or they do  not exist,  then  the  person  working  on  
the  Commun ication  Port  B  wi l l  be  exposed  to  the  hazardous  vol tage.  

 

Figure BB.3  – HAZARD  s i tuation  of the  control  equ ipment 

BB.4 Applying  the standard  to  the control  equipment electrical  safety drawing  

Figure  BB. 4,  F igure  BB. 5  and  F igure  BB. 6  provide  a  reference for wh ich  clauses  of th is  
standard  apply to  wh ich  areas  of the  control  equ ipment e lectrica l  safety d rawing .  
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Figure BB.4 – Appl ication  of the  standard  to   
the  control  equ ipment  safety drawing  

 

Figure  BB.5  – Appl ication  of 6 .7. 1 .5  i tems a)  and  b)   
to  the  control  equ ipment safety drawing  
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Figure  BB.6  – Appl ication  of 6 .7. 1 .5  i tems a) ,  b) ,  c)  and  d )   
to  the  control  equ ipment safety drawing  

For th is  standard ,  the  equ ipment shal l  be  safe  under normal  and  SINGLE  FAULT CONDITION .  
Some examples  of d i fferen t methodolog ies  to  make the  schematic i n  F i gure  BB. 3  safe  
methods  are  now presented .  

Referring  to  F igure  BB. 7,  REINFORCED I NSULATION  provides  the  method  to  hand le  s ing le  fau l ts  
and  maintain  safety.  

REINFORCED I NSULATION  a t  I /O  and  modu le  power makes  the  ACCESSIBLE  communication  ports  
SELV/PELV.  

Communication  connections  can  u ti l i ze  functional  insu lation ,  as  they are  not requ i red  to  
provide  any protection .  

As  such  a  s ing le  fau l t  at any connection  cannot propagate  to  cause  commun ication  
connections  to  become hazardous.  

Implementation  of the  associated  safety methods  i n  th is  example  makes  the  use  of 
SELV/PELV as  a  protection  method  unnecessary,  bu t s ti l l  perm iss ib le.  
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Figure BB.7  – REINFORCED INSULATION  

Referring  to  F igure  BB. 8,  BASIC I NSULATION  provides  the  method  to  hand le  s ing le  fau l ts  and  
maintain  safety.  

BASIC I NSULATION  i s  provided  at a l l  connections.  One  fai l u re  of a  BASIC I NSULATION  i s  a l l owed ,  
bu t a  second  level  of BASIC I NSULATION  i s  a lways  presen t.  

As  such  a  s i ng le  fau l t  at  any connection  cannot propagate  to  cause  commun ication  
connections  to  become hazardous.  

Implementation  of the  associated  safety methods  i n  th is  example  makes  the  use  of 
SELV/PELV as  a  protection  method  unnecessary,  bu t s ti l l  perm iss ib le.  
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Figure BB.8  – BASIC  INSULATION  

Referring  to  F igure  BB. 9,  REINFORCED I NSULATION ,  BASIC  I NSULATION  and  PROTECTIVE  

IMPEDANCE  provide  the  method  to  hand le  s ing le  fau l ts  and  maintai n  safety.  

REINFORCED I NSULATION  i s  provided  at modu le  power.  PROTECTIVE  IMPEDANCE ,  by i n ter-modu le  
capaci tors ,  and  bas ic (supplementary)  insu lation  i s  provided  at  the  I /O.  

Communication  connections  can  be  functional  insu lation ,  as  they are  not  requ ired  to  provide  
any protection .  

As  such  a  s i ng le  fau l t  a t any connection  cannot propagate  to  cause commun ication  
connections  to  become hazardous.  

Implementation  of the  associated  safety methods  i n  th is  example  makes  the  use  of 
SELV/PELV as  a  protection  method  unnecessary,  bu t s ti l l  perm iss ib le.  
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Figure BB.9  – REINFORCED INSULATION ,  BASIC  INSULATION   
and  PROTECTIVE  IMPEDANCE  

Referring  to  F igure  BB. 1 0,  external  power suppl ies  provide  REINFORCED I NSULATION  wi th  
SELV/PELV ou tpu t l evels  and  hence provide  the  method  to  hand le  s ing le  fau l ts  and  main ta in  
safety.  

I /O ,  commun ication  connections  can  be  functional  i nsu lation ,  as  they are  not requ i red  to  
provide  any protection .  

REINFORCED I NSULATION  i s  necessary wherever any non -SELV/PELV power is  appl ied ,  e . g .  AC 
I /O.  

As  such  a  s ing le  fau l t  at any connection  cannot propagate  to  cause  commun ication  
connections  to  become hazardous.  
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Figure BB.1 0  – REINFORCED INSULATION  from  external  power suppl ies  

Referring  to  F igure  BB. 1 1 ,  external  power suppl ies  provide  BASIC I NSULATION  and  hence  
provide  a  method  to  hand le  s ing le  fau l ts  and  main tain  safety.  

BASIC I NSULATION  i s  a lso  provided  at a l l  connections  I /O.  One  fa i l u re  of a  BASIC I NSULATION  at  
the  power suppl ies  is  a l lowed ,  bu t a  second  l evel  of BASIC I NSULATION  i s  a lways  present,  at the  
I /O.  

PROTECTIVE  I MPEDANCE ,  by in ter-modu le  capaci tors,  and  BASIC I NSULATION  can  a lso  be  
provided  at the  I /O.  I n  th i s  way a  fi rst  fa i lu re  is  protected  against.  

Communication  connections  can  be  functional  i nsu lation ,  as  they are  not requ i red  to  provide  
any protection .  

As  such  a  s ing le  fau l t  at  any connection  cannot propagate  to  cause  commun ication  
connections  to  become hazardous.  

Implementation  of the  associated  safety methods  i n  th is  example  makes  the  use  of 
SELV/PELV as  a  protection  method  unnecessary,  bu t s ti l l  perm iss ib le.  
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Figure BB.1 1  – BASIC  INSULATION  from  external  power suppl ies  

These  fi ve  scenarios  are  j ust a  few of many wh ich  can  be  the  bas is  of a  con trol  system  
e lectrica l  safety.  

Whatever the  method  chosen ,  i t  i s  recommended  i t  be  documented  in  a  d rawing ,  such  as  
shown  here.  

BB.5 Conclusion  

The development of a  control  equ ipment e lectrical  safety d rawing  is  i nvaluable  i n  
understand ing  and  communicati ng  the  e lectrica l  safety and  i solation  i n  a  system  as  i t  i s  
developed .  Th is  can  keep  a l l  parties  i nvolved  i n  the  orig inal  certi fication ,  as  wel l  as  fu ture  
participants  making  add i ti ons  to  an  expandable  system ,  on  a  consistent path .  
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Annex CC  
(informative)  

 
Historical  techniques  for secondary circuits  

CC.1  Secondary circui ts  background  

Annex CC is  meant to  describe  a  set of ci rcu i ts  u ti l i zed  h istorica l l y i n  con trol  equ ipment.  
These  techn iques  are  not recommended  for new designs.  Newer techn iques  have  been  
devised  and  accepted  i n to  common  practice  e l im inating  the  need  for these  ci rcu i ts .  

Th is  annex is  an  overview and  i s  not meant to  be  a  complete  description  of these  ci rcu i ts,  the  
techn iques  nor the  requ irements  and  cond i tions  to  u ti l i ze  them .  For a  complete  set of 
i n formation  on  these  ci rcu i ts ,  see  UL  508.  

The  ci rcu i ts  l i s ted  offered  two areas  of effect:  control l i ng  the  provis ions  against el ectric shock 
and  against spread  of fi re.  

CC.2  Secondary circui ts  without RISK  of electrical  shock 

CC.2.1  General  

The fo l l owing  secondary ci rcu i ts  a lso  do  not pose  a  RISK  of e l ectrical  shock and  do  not  requ ire  
add i ti onal  evaluation  for RISK  against e lectrica l  shock:  

a)  cl ass  2  ci rcu i t;  

b)  l im i ted  vol tage/curren t ci rcu i t;  

c)  l im i ted  vol tage  ci rcu i t;  

d )  l im i ted  energy ci rcu i t  that i nvolves  open  ci rcu i t potentia l  l ess  than  or equal  to  30  V AC or 
42 , 4  V peak;  

e)  l im i ting  impedance  ci rcu i t.  

These  ci rcu i ts  are  described  i n  CC.2. 2. 1 ,  CC.2 . 2 . 2 ,  CC. 2. 2 .3 ,  CC.2 . 2. 4  and  CC.2 . 2. 5.  

CC.2.2  Secondary ci rcu i ts  which  do  not pose  a  RISK of electrical  shock 

CC.2 .2 . 1  Class  2  ci rcu i t  

A Class  2  ci rcu i t shal l  be  suppl ied  by an  i solati ng  source,  provid ing  DOUBLE  I NSULATION  or 
REINFORCED  I NSULATION ,  wh ich  has  a  maximum  output vol tage  of 42, 4  V peak (si nusoida l  or 
non-s inusoidal  AC)  or 60  V for conti nuous  DC or 24, 8  V peak for DC i n terrupted  at a  rate  of 
200  Hz or l ess  wi th  approximatel y 50  %  duty cycle.  

The  maximum  ou tpu t curren t of a  C lass  2  source  depends  on  whether i t  i s  i nherentl y l im i ted  
or not i nherentl y l im i ted .  For i nherentl y l im i ted  sources,  Table  CC. 1  appl ies.  For not i nheren tl y 
l im i ted  sources,  Table  CC. 2  appl ies.  

CC.2.2.2  Limited  voltage/current  circu i t  

A l im i ted  vol tage/current ci rcu i t shal l  be  suppl ied  by an  i so lati ng  source,  provid ing  DOUBLE  or 
REINFORCED  I NSULATION ,  i n  such  a  way that the  maximum  open-ci rcu i t vol tage  avai l able  to  the  
ci rcu i t i s  not  more  than  AC 30  V r.m .s.  and  42 , 4  V peak and  the  current avai l able  i s  l im i ted  to  
a  va lue  not exceed ing  8  A measured  after 1  m in  of operation .  

The  secondary wind ing  of an  i so lating  type  transformer may be  used  to  comply wi th  th is  
requ i rement.  
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A secondary fuse  or other such  secondary ci rcu i t  protecti ve  device  used  to  l im i t the  avai lable  
curren t sha l l  be  RATED  at  no  more  than  5, 0  A for a  ci rcu i t  RATED  l ess  than ,  or equal  to ,  20  V 
peak,  or 1 00  VA for a  ci rcu i t  RATED  from  20  V to  30  V peak.  

I f the  current- l im i ti ng  device  i s  provided  in  the  MAINS  CIRCUIT ,  there  are  no  restrictions  on  i ts  
curren t RATING  as  long  as  i t  l im i ts  the  avai l able  secondary current  to  8  A.  

CC.2.2 .3  Limi ted  vol tage  ci rcu i t  

A l im i ted  vol tage  ci rcu i t sha l l  be  suppl ied  by an  i so lati ng  source,  provid ing  DOUBLE  or 
REINFORCED I NSULATION ,  wi th  a  maximum  open-circu i t  vol tage  of not more  than  AC 30  V r.m .s.  
and  42, 4  V peak wi thou t any l im i tation  on  the  avai l able  curren t or vol t-ampere  capaci ty.  

Overcurren t protection  shal l  be  provided  to  protect against bu rnout and  damage to  the  
secondary ci rcu i t cables/wiring  insu lation  resu l ti ng  from  any overload  or short-ci rcu i t  
cond i ti on .  Th is  protection  may a l ternatel y be  provided  in  the  MAINS  CIRCUIT  by overcurrent  
protecti ve  devices  provided  wi th  the  control  equ ipment or by branch  ci rcu i t devices.  

CC.2.2.4  Limited  energy ci rcu i t  wh ich  involves  open-circu i t  potential  l ess  than ,  or 
equal  to,  AC  30  V r.m.s.  and  42,4 V peak 

A l im i ted  energy ci rcu i t  sha l l  be  suppl ied  by an  i so lati ng  source,  provid ing  DOUBLE  or 
REINFORCED I NSULATION ,  i n  such  a  way that the  maximum  vol t-ampere  capaci ty avai l able  to  the  
ci rcu i t  i s  200  VA or l ess  at a  maximum  open-ci rcu i t vol tage  of l ess  than  or equal  to  AC 
30  V r.m . s.  and  42 , 2  V peak.  The  secondary wind ing  of an  iso lating  type  transformer may be  
used  to  comply wi th  th is  requ i rement.  A primary or secondary fuse  or other ci rcu i t  protecti ve  
device  may be  used  to  l im i t  the  maximum  vol t-ampere  capaci ty.  

CC.2.2 .5  Limi ting  impedance ci rcu i t  

A l im i ting  impedance  ci rcu i t sha l l  be  suppl ied  by an  impedance  that compl ies  wi th  the  
fol l owing  two  requ irements:  

a)  the  ca lcu lated  power d issipation  of the  impedance,  as  the  resu l t of a  d i rect short  appl i ed  
across  the  ci rcu i t downstream  of the  impedance,  does  not exceed  the  power RATING  of the  
impedance,  and  

b)  the  power d iss ipated  i n  the  impedance  shal l  be  l ess  than  1 5  W .  

I f the  above calcu lated  power d iss ipation  exceeds  the  RATING  of the  impedance,  the  
impedance may sti l l  be  used  i f the  power i s  l ess  than  1 5  W  and  i f the  impedance does  not  
open  or short when  subjected  to  a  d i rect short appl ied  across  the  ci rcu i t downstream  of the  
impedance.  

The  l im i ti ng  impedance shal l  be  able  to  function  under SINGLE  FAULT CONDITION  u n less  the  
ci rcu i t l im i ted  by the  impedance  i s  enclosed .  

A s ing le  resistor,  or a  s ing le  across-the- l i ne  capaci tor approved  per 1 4. 1 01 . 1 ,  i s  cons idered  to  
comply wi th  th is  l im i ting  impedance requ i rement.  

CC.3  Secondary circui ts  without RISK  of spread  of fi re  

CC.3.1  General  

The fol l owing  secondary ci rcu i ts  a lso  do  not pose  a  RISK  of spread  of fi re  and  do  not requ i re  
add i ti onal  evaluation  for RISK  of spread  of fi re:  

a)  cl ass  2  ci rcu i t;  

b)  l im i ted  vol tage/curren t ci rcu i t;  
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c)  l im i ting  impedance  ci rcu i t;  

d )  l im i ted  power ci rcu i t.  

CC.3.2  Secondary ci rcu i ts  wh ich  do  not pose  a  RISK  of spread  of fi re  

CC.3.2 . 1  Class  2  ci rcu i t  

See  CC.2. 2 . 1 .  

CC.3.2.2  Limited  vol tage/current  circu i t  

See  CC.2. 2 . 2 .  

CC.3.2.3  Limiting  impedance ci rcu i t  

See  CC.2. 2 . 5.  

CC.3.2.4  Limited  power ci rcu i t  

A l im i ted  power ci rcu i t  i s  a  ci rcu i t suppl ied  by sources  such  as  a  battery or a  transformer 
wind ing  where  the  open-ci rcu i t  potential  i s  not more  than  AC  30  V r.m .s.  and  42, 4  V peak or 
DC 60  V,  and  the  energy avai l ab le  to  the  ci rcu i t  i s  l im i ted  accord ing  to  one  of the  fo l l owing  
means:  

a)  the  maximum  ou tpu t curren t and  power are  i nheren tl y l im i ted  to  not more  than  the  va lues  
of Table  CC. 1 ;  

b)  the  maximum  ou tput  curren t under a l l  cond i ti ons  and  power are  l im i ted  by impedance to  
be  not more  than  the  va lues  of Table  CC. 1 ;  

c)  an  over-current protective  device  l im i ts  the  maximum  outpu t current and  power to  not  
more  than  the  values  of Table  CC. 2;  

d )  a  regu lati ng  network l im i ts  the  maximum  output curren t and  power to  not more  than  the  
values  of Table  CC. 1  i n  NORMAL USE  or as  a  resu l t of one  fau l t  i n  the  regu lati ng  network;  or  

e)  a  regu lati ng  network l im i ts  the  maximum  output curren t and  power to  not more  than  the  
va lues  of Table  CC. 1  i n  NORMAL USE ,  and  an  over-curren t protective  device  l im i ts  the  
ou tpu t current and  power to  not more  than  the  values  of Table  CC. 2  as  the  resu l t  of any 
one  fau l t i n  the  regu lating  network.  

Where  an  over-curren t protecti ve  device  is  used ,  i t  shal l  be  a  fuse  or a  non-ad justable  non-
sel f-resetti ng  device.  

Table  CC.1  – Limi ts  of output  current  and  output power  
for inherently l im ited  power sources  

Open-ci rcu i t outpu t vol tage  U M aximum  output curren t  Maximum  output power 

AC V r.m . s.  DC V  A V ×  A 

≤  20  ≤  20  8 , 0  5  ×  U 

20  <  U ≤  30  20  <  U ≤  30  8 , 0  1 00  

 30  <  U ≤  60  1 50/U 1 00  

 

For non-s inusoida l  AC and  for DC wi th  ri pple  exceed ing  1 0  % ,  the  peak vol tage  shal l  not  
exceed  42, 4  V peak.  
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Table  CC.2  – Limits  of output  current,  output  power and  RATINGS   
for over-current  protective devices  for non-inherently l imited  power sources  

Open-ci rcu i t  ou tpu t 
vol tage   
U 

Maximum  output curren t  Maximum  output power 
RATED  current value  of 
over-curren t protective  

device  

AC V r.m . s.  DC V  A V ×  A A 

≤  20  ≤  20  1  000/U 250  ≤  5  

20  <  U ≤  30  20  <  U ≤  60  1  000/U 250  ≤  1 00/U 

 

RATED  current values  for over-current protective  devices  are  for fuses  and  ci rcu i t-breakers  
wh ich  break the  current wi th in  1 20  s  at a  current value  of 21 0  %  of the  va lue  i n  the  l ast  
column  of Table  CC.2.  

Conformity is checked by measuring the output voltage,  the maximum output current and the 
maximum available output power under the following conditions:  

1 )  output voltage is measured in  no-load condition;  

2)  output current and available power are measured after 60 s of operation,  with  any over-
current protective devices short-circuited,  with a  resistive load (including short-circuit)  
which produces the highest value of current and power respectively.  
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Annex DD  
(normative)  

 
F lammabi l i ty test for magnesium al loy fi re  ENCLOSUREs   

or flame barriers  (see 9.3.2)  

DD.1  General  

When  magnesium  a l l oy i s  used  as  a  fi re  ENCLOSURE  or a  fl ame barrier,  the  flammabi l i ty 
properties  shal l  be  determ ined  to  support the  requ irements  of 9. 3. 2 .  The  method  described  i n  
Annex DD  wi l l  d emonstrate  whether the  materia l  wi l l  i gn i te  under typica l  cond i ti ons,  and  
whether the  fl ame,  i f i t  does  i gn i te,  wi l l  propagate  long  enough  to  cause  a  HAZARD  of the  
spread  of fi re.  

Th is  method  i s  s im i lar to  the  method  used  for determ in ing  the  flammabi l i ty characteristics  of 
p lastics.  

NOTE  The  test  methods  and  conformance  cri teri a  of the  500  W  Verti cal  Burn ing  Test for p l asti c  materia l s  of 
ANSI /UL  94  are  equ ival en t.  

Conform ity i s  checked  as  speci fied  i n  Clause  DD.2  to  Clause  DD. 5.  During  the  test and  un ti l   
1  m in  after the  l ast  appl ication  of the  test fl ame,  the  sample  shal l  not i gn i te.  

DD.2  Samples  

One sample  is  tested ,  cons isti ng  of a  complete  fi re  ENCLOSURE  or fl ame barrier.  

DD.3  Mounting  of samples  

The sample  is  mounted  and  oriented  as  i t  wou ld  be  i n  actual  use.  

DD.4 Test flame 

The 500  W  nom inal  test  fl ame of I EC  60695-1 1 -3  i s  used .  

DD.5 Test procedure  

The test fl ame is  appl ied  to  an  i ns ide  su rface  of the  sample  at a  m in imum  of three  poin ts  and  
a  maximum  of fi ve  poin ts,  i nclud ing  the  section  of the  sample  where  the  materia l  i s  the  
th i nnest,  sections  of the  sample  where  ven ti l ation  or other open ings  are  l ocated ,  and  sections  
of the  sample  that are  located  near a  source  of i gn i ti on .  I f i t  i s  not possib le  to  apply the  fl ame 
to  the  i ns ide  surface,  i t  may be  appl ied  to  the  ou ts ide  surface.  

I f a  vertical  part i s  i nvolved ,  the  fl ame is  appl ied  at an  ang le  of approximatel y 20°  from  the  
vertica l .  I f venti l ation  or other open ings  are  involved ,  the  fl ame is  appl ied  to  an  edge  of an  
open ing ,  otherwise  to  a  sol i d  surface.  I n  a l l  cases,  the  tip  of the  i nner b lue  cone  of the  flame 
is  to  be  i n  con tact wi th  the  sample.  

The  fl ame is  appl ied  to  each  poin t for 5  s ,  removed  for 5  s ,  then  reappl ied  again  to  the  same 
poin t un ti l  a  tota l  of fi ve  appl ications  have  been  made  to  th is  poin t.  After that,  the  fl ame is  
removed  for 60  s ,  and  then  appl ied  i n  the  same manner to  the  next test  poin t  on  the  sample.  
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Annex EE  
(in formative)  

 
Information/documentation  and  correlation  to i ts  uses  

Annex EE  i s  not a  certi fi cation  requ i rement.  I t  i s  i ncl uded  on l y to  depict one  of many many 
examples  of how i ndustrial  components  are  combined  together to  form  a  usefu l  appl ication .  
Other i ndustries  have  a  s im i l ar or the  same work fl ow.  

Th is  example  focuses  on  how in formation/documentation ,  regard ing  safety aspects,  m ight  
flow through  the  development process  of that usefu l  appl ication .  

As  shown  i n  F igure  EE. 1 ,  componen t products  general l y shal l  be  combined  together wi th  
other products  to  execu te  some usefu l  appl ication .  As  such ,  the  i n formation /documentation  
has  more  of an  i nsta l l er,  service,  system  designer focus  rather than  an  end  use  focus  and  
need .  

 

Figure  EE.1  – Information/documentation  for component products  

Figure  EE. 2  shows  an  example  of safety i n formation  as  i t  i s  col l ected ,  se lected  and  
d i fferentia l l y compi led  for d i fferen t end  uses,  wi th  regard  to  some certain  i nsta l l ation .  

On  the  left are  the  documentation  sets  provided  by the  component manufacturers.  These  may 
include  safety in formation  ( the  focus  i n  the  example) ,  programming  i n formation ,  speci fication  
i n formation ,  end-of-l i fe  recycl ing  i n formation ,  warran ty i n formation ,  etc.  
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Moving  to  the  ri ght,  next  those  components  may be  u ti l i zed  by panel  manufacturers  to  bu i l d  
thei r part of the  overal l  i nsta l l ation .  They m ight select parts  of the  i n formation  from  each  to  the  
component manufacturers  to  i nclude  i n  thei r safety i n formation  to  reformat,  i nclude  and  pass  
on  wi th  the ir own  panel  safety i n formation .  

At the  next stage,  a  system  in tegrator se lects,  reformats,  and  passes  on  h i s  safety in formation  
wh ich  the  system  owner requested  or the  in tegrator feels  the  owner wi l l  need .  

Lastl y then  the  system  owner may again  parti tion  the  i n formation  targeted  at h is  OPERATORs  
and  maintenance  people.  

 

Figure EE.2  – I nformation/documentation  accumulation   
and  segregation  tree  for an  example  instal l ation  

This  is  one  on  many ways  in formation/documentation  of various  types,  threads  i ts  way from  
the  manufacturer to  the  OPERATORs,  main tenance  personnel ,  etc.  
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Annex FF  
(informative)  

 
Measurement of CLEARANCES  and  CREEPAGE  DISTANCES  

The fol l owing  examples  complement those  examples  g i ven  i n  I EC  61 01 0-1 : 201 0,  Annex C.  

These  examples  are  presented  to  enhance explanation  of s i tuations  commonl y found  i n  
con trol  equ ipment.  Very often  they occur i n  the  cases  where  surface  mount devices  (SMD)  
are  u ti l i zed  on  pri n ted  wiring  boards  (PWBs).  SMD  devices  present s i tuations  where  there  can  
be  m in imal  or no  d is tance  between  a  component and  the  PWB.  Th is  brings  i n to  focus  the  
question  of wh ich  CLEARANCE  and  CREEPAGE  ru les  apply wi th  regard  to  the  component of some 
materia l  g roup  (MG)   and  the  PWB when  the  d istance  between  componen t and  PWB shrinks  
to  m in imal  va lues.  

The  methods  of measuring  CLEARANCES  and  CREEPAGE  DISTANCES  are  i nd icated  i n  the  
fol l owing  F igure  FF. 1  and  F igure  FF. 2.  These  cases  do  not d i fferen tiate  between  gaps  and  
grooves  or between  types  of i nsu lation .  

The  fol lowing  assumptions  are  made:  

a)  where  the  d istance  across  a  groove i s  equal  to  or l arger than  X (see  Table  FF . 1 ) ,  the  
CREEPAGE  DISTANCE  i s  measured  a long  the  contours  of the  groove  (see  F igure  FF. 1 );  

b)  any recess  i s  assumed  to  be  bridged  wi th  an  i nsu lati ng  l i nk having  a  l ength  equal  to  X and  
be ing  p laced  i n  the  l east  favourable  posi tion  (see  F igure  FF.2) ;  

c)  CLEARANCES  and  CREEPAGE  DISTANCES  measured  between  parts  wh ich  can  assume 
d i fferent pos i ti ons  i n  relation  to  each  other are  measured  when  these  parts  are  i n  the ir  
l east favourable  posi tion .  

I n  the  fol l owing  examples  d imension  X has  the  value  g i ven  in  Table  FF. 1  depend ing  on  the  
POLLUTION  DEGREE .  

Table  FF.1  – Dimensions  of X 

POLLUTION  DEGREE  D imension  X 
mm  

1  0 , 25  

2  1 , 0  

3  1 , 5  

 

I f the  associated  CLEARANCE  i s  l ess  than  3  mm,  the  d imension  X i n  Table  FF. 1  may be  
reduced  to  one-th i rd  of th is  CLEARANCE .  
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Figure FF. 1  – The path  a  component  mounted  to  a  PWB (side view)  

EXAMPLE  F i gu re  FF. 1 :  The  path  a  component mounted  to  a  PWB  (s i de  view).  

The CLEARANCE  i s  the  shortest  d i rect a i r path  across  the  top  of the  PWB.  

The  CREEPAGE  DISTANCE  fol lows  the  con tour of the  componen t,  a l ong  the  shortest path  
measured  on  any s i de  of the  component.  

NOTE  1  When  components  have  a  l ower MG  val ue  than  the  su rface  on  wh ich  they are  mounted ,  the  cri ti ca l  
d i stance  can  be  a l ong  the  su rface  of the  component.  I f the  su rface  of the  component  and  the  surface  on  wh ich  i t  i s  
mounted  have  the  same  MG,  the  cri ti cal  CREEPAGE  D I STANCE  can  be  the  d i rect  path  a l ong  the  su rface  of the  PWB.  

NOTE  2  The  conducti ve  con tacts  on  a  component m igh t  be  posi ti oned  such  that  the  shortest  path  m ight  be  above  
or bes ide  the  component,  and  not  necessari l y be low the  component  as  shown .  

 

Figure FF.2  – The path  a  component mounted  to  a  PWB (side view)  

EXAMPLE  F i gu re  FF. 2 :  The  path  a  component mounted  to  a  PWB  (s i de  view).  

The CLEARANCE  i s  the  shortest  d i rect a i r path  across  the  top  of the  PWB.  

The  CREEPAGE  DISTANCE  fol l ows  the  i nsu lating  l i nks  to  the  con tour of the  bottom  of the  
component.  

The  MG  of the  various  su rfaces  shal l  be  taken  in to  consideration .  

NOTE  3  The  measurement  across  the  su rface  of the  component  s tarts  where  the  l i n k d i s tance,  va l ue  from   
Table  FF. 1 ,  s tarti ng  from  the  conducti ve  contacts  meets  the  su rface  of the  component  and  conti nues  to  where  the  
l i nk d i s tance  from  the  opposi te  conducti ve  contact meets  the  surface  of the  component.  

NOTE  4  The  conducti ve  con tacts  on  a  component  m ight  be  pos i ti oned  such  that  the  shortest  path  m igh t  be  
between  these  two con tacts,  or between  one  conducti ve  con tact  and  the  conducti ve  surface  on  the  PWB,  and  not  
a lways  between  the  two  conducti ve  su rfaces  on  the  PWB  surface.  
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I EC 6071 5,  Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear – Standardized mounting 
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I EC 61 1 31 -6,  Programmable  controllers – Part 6:  Functional safety 
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safety-related systems 

I EC 61 643  (a l l  parts) ,  Low-voltage surge protective devices 

I EC 61 800  (a l l  parts) ,  Adjustable  speed electrical power drive systems 
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____________ 

1  Wi thdrawn .  

International  Electrotechnical  Commission

 



I EC 61 01 0-2-201 : 201 7  © I EC  201 7  – 69  –  

ANSI /UL 94,  Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in  Devices and 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
EXIGENCES DE SÉCURITÉ POUR APPAREILS ÉLECTRIQUES  
DE  MESURAGE,  DE  RÉGULATION  ET DE  LABORATOIRE –  

 
Partie  2-201 :  Exigences  particul ières  pour les  équipements  de  commande 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn ique  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia le  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ' I EC).  L ' I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ' I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ' I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  national  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ' I EC,  parti cipen t  
égal ement  aux travaux.  L ' I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isation  I n ternational e  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ' I EC concernant l es  questions  techn i ques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és ,  étant  donné  q ue  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d 'études.   

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternational es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  q ue  l ' I EC  
s 'assure  de  l ' exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ' I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'u n i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  s 'engagent,  d ans  tou te  l a  
mesure  possible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ' I EC dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  pub l i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ' I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ' I EC.  L ' I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cati on  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ' I EC,  pou r tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  
de  j usti ce)  et  l es  d épenses  décou lan t  d e  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ' I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.   

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .  

9)  L 'attenti on  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ' I EC peuvent fai re  
l 'obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ' I EC ne  saurai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La Norme in ternationale  I EC 61 01 0-2-201  a  été  établ i e  par l e  com i té  d 'études  65  de  l ' I EC:  
Mesure,  commande et  au tomation  dans  l es  processus  i ndustrie ls .  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

65/652/FDIS  65/657/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Cette  deuxième éd i ti on  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i ti on  parue  en  201 3.  Cette  éd i tion  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  deuxième éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  
l ' éd i tion  précédente:  

a)  cl ari fication ,  mod i fication  et suppress ion  des  défin i ti ons  sources  de  confusion ,  

b)  mod i fication  et  clari fication  de  la  méthode  d 'essai  des  températures ,  

c)  mod i fication  des  méthodolog ies  de  documentation  adm ises,  

d )  mod i fication  de  quelques  marquages  de  BORNES,  

e)  cl ari fication  de  certa ines  annexes  in formatives ,  

f)  a jout  de  l 'Annexe  E  qu i  a  e l l e-même fai t l ' obj et  de  mod i fications,  

g )  a jout  des  Annexes  AA à  FF.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

La  présente  Partie  2-201  est desti née  à  être  u ti l i sée  con j oin tement avec l ' I EC  61 01 0-1 .  E l le  a  
été  établ i e  sur l a  base  de  la  tro is ième éd i tion  (201 0)  de  cette  norme.  Les  éd i ti ons  ou  
amendements  fu turs  de  l ' I EC 61 01 0-1  peuvent également être  pris  en  cons idération .  

La  présente  Partie  2-201  complète  ou  mod i fie  l es  articles  correspondants  de  l ' I EC  61 01 0-1 ,  
de  façon  à  transformer cette  publ ication  en  norme IEC:  Exigences particulières pour les 
équipements de commande .  

Lorsqu 'un  paragraphe particu l i er de  l a  Partie  1  n 'est pas  mentionné  dans  cette  Partie  2 ,  ce  
paragraphe s 'appl i que  pour au tan t que  ce la  soi t ra isonnable.  Lorsque  l a  présente  partie  
spéci fie  "add i tion ",  "mod i fication " ,  "remplacement"  ou  "suppress ion " ,  i l  convient d 'adapter 
l 'exigence,  l a  spéci fication  d 'essai  ou  la  NOTE concernée de  l a  Partie  1  en  conséquence.  

Dans  l a  présente  norme,  l es  caractères  d ' imprimerie  su ivants  son t employés:  

– exigences  et défin i ti ons:  caractères  romains;  

– NOTES:  peti ts  caractères  romains ;  

– conformité et essais:  caractères italiques;  

– termes  u ti l i sés  dans  l 'ensemble  de  l a  présente  norme,  qu i  on t été  défin is  à  l 'Article  3 :  
PETITES  MAJUSCULES  EN  CARACTERES  ROMAINS .  

Une  l i s te  de  toutes  l es  parties  de  l a  série  I EC  61 01 0 ,  publ i ées  sous  le  t i tre  général  Exigences 
de sécurité pour appareils électriques de mesurage,  de régulation et de laboratoire ,  peut être  
consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC.  
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Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données 
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

Les  documents  I EC  61 01 0-2-2xx forment une  série  de  normes  relatives  à  l a  sécuri té  des  
apparei ls  de  mesure,  de  régu lation  et  d 'automatisation  des  processus  i ndustrie ls.  

La  présente  partie  spéci fi e  l 'ensemble  des  exigences  et essais  de  sécuri té  re lati fs  aux 
équ ipements  de  commande (p.  ex. :  au tomates  programmables) ,  aux composan ts  des  
systèmes  à  commande  répartie,  aux apparei ls  d 'E/S  et à  l ' i n terface  homme/mach ine  ( IHM).  

Les  termes  de  sécuri té  d 'usage général  sont défin is  dans  l ' I EC  61 01 0-1 .  Les  termes  p lus  
spéci fiques  son t défin is  dans  chaque  partie  de  l ' I EC 61 01 0.  
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EXIGENCES DE SÉCURITÉ POUR APPAREILS ÉLECTRIQUES  
DE  MESURAGE,  DE  RÉGULATION  ET DE  LABORATOIRE –  

 
Partie  2-201 :  Exigences  particul ières  pour les  équipements  de  commande 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  et objet  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

1 . 1 . 1  Apparei l s  inclus  dans  l e  domaine d 'appl ication  

Remplacement:  

•  La  présen te  partie  de  l ' I EC 61 01 0  spéci fi e  l es  exigences  de  sécuri té  et l es  essais  de  
véri fication  associés  pour l es  produ i ts  rempl issan t l a  fonction  d 'équ ipements  de  
commande  et/ou  leurs  périphériques  associés.  L'u ti l i sation  prévue  de  ces  produ i ts  
cons iste  à  contrôler et  commander l es  mach ines,  l es  processus  i ndustrie ls  et de  
fabrication  au tomatisés,  par exemple  par l e  b ia is  d 'un  contrôle  d iscret et con ti nu .  Les  
équ ipements  su ivan ts  en  son t des  exemples:  l es  au tomates  programmables  (PLC,  
Programmable  Log ic Con trol l er);  

•  l es  con trôleurs  d 'automatisation  programmables  (PAC,  Programmable  Au tomation  
Control l er);  

•  l es  systèmes  à  commande répartie  (DCS,  D istribu ted  Control  Systems);  

•  l es  systèmes  d 'E/S  déportés;  

•  l es  ord inateurs  ( i nd ividuels)  i ndustrie ls  et combinés  PC-écran ;  

•  l es  ou ti ls  de  programmation  et  de  débogage (PADT,  Programming  and  Debugg ing  Tools) ;  

•  l es  affichages  et l es  i n terfaces  homme/mach ine  ( I HM);  

•  l es  pos i tionneurs .  

Les  composants  des  équ ipements  susmentionnés  et re levant du  domaine  d 'appl ication  de  l a  
présente  norme son t:  

•  l es  a l imentations  au tonomes  (auxi l i ai res) ;  

•  l es  périphériques  te ls  que  l es  E/S  numériques  et  analog iques,  a ins i  que  l es  E/S  déportés;  

•  l es  équ ipements  de  réseau  industrie ls.  

Les  équ ipements  de  commande  et leurs  périphériques  associés  sont conçus  pour être  u ti l i sés  
dans  un  envi ronnement i ndustrie l  et peuvent être  fourn is  sous  l a  forme d 'EQUIPEMENTS  

OUVERTS  ou  SOUS  ENVELOPPE .  

NOTE  1  Les  équ ipements  de  commande  égal ement conçus  pour être  u ti l i sés  dans  d 'au tres  envi ronnements  ou  
à  d 'au tres  fi ns  (p.  ex. :  au  sei n  de  bâtiments  pour commander l 'éclai rage  ou  d 'au tres  i nstal l ati ons  é l ectri q ues  ou  à  
bord  de  voi tu res,  trai ns  ou  bateaux)  peuvent  fa i re  l 'obj et  d 'exigences  de  conform i té  supplémentai res  défi n i es  par l a  
ou  l es  normes  de  sécuri té  appl i cabl es  à  ces  appl i cations.  Ces  exigences  peuvent  concerner,  par exemple,  
l ' i solati on ,  l es  espacements  et  l es  restri cti ons  de  pu i ssance.  

NOTE  2  Les  calcu l ateu rs  et  équ i pements  ana logues  re levant  du  domaine  d 'appl i cation  de  l ' I EC 60950  (desti né  à  
être  remplacée  par l ' I EC 62368)  et  sati sfai san t à  ses  exi gences  sont  réputés  être  aptes  à  l 'u ti l i sation  avec l es  
équ i pements  de  commande  re levant  d u  domaine  d 'appl i cati on  de  l a  présente  norme.  Cependant,  certa ines  des  
exi gences  de  l ' I EC 60950  re l ati ve  à  l a  tenue  à  l 'hum id i té  et  aux l i q u ides  sont  moins  sévères  q ue  cel l es  de  
l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  5. 4. 4,  deuxième  a l i néa.  

Les  équ ipements  de  commande couverts  par l a  présente  norme sont destinés  à  être  u ti l i sés  
dans  des  insta l l ations  à  basse  tension  de  CATEGORIE  DE  SURTENSION  I I ,  I I I  et I V ( I EC 60664-1 ),  
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où  l a  tension  d 'a l imentation  ASSIGNEE  des  équ ipements  ne  dépasse  pas  1  000  V efficace  en  
courant  a l ternati f (50/60  Hz)  ou  1  000  V en  courant con ti nu .  

Les  exigences  du  Gu ide  ISO/IEC 51  et du  Gu ide  I EC  1 04,  en  rapport avec la  présente  partie  
de  l ' I EC 61 01 0,  son t i n tégrées  au  présent document.  

1 . 1 . 2  Apparei ls  exclus  du  domaine  d 'appl ication  

Remplacement:  

La  présente  norme ne  tra i te  pas  des  aspects  du  système au tomatisé  g lobal ,  par exemple  une  
chaîne  de  montage  complète.  Les  équ ipements  de  commande (p.  ex. :  systèmes  à  commande  
d istribuée  et au tomates  programmables),  l eurs  programmes  d 'appl ication  et l eu rs  
périphériques  associés  son t cons idérés  comme des  composants  ( l es  composants  dans  ce  
con texte  son t des  é léments  qu i  n 'accompl issen t aucune fonction  u ti le)  d 'un  système 
au tomatisé  g lobal .  

Etant donné  que  l es  équ ipements  de  commande (p.  ex. :  systèmes  à  commande répartie  et  
au tomates  programmables)  sont des  apparei ls  de  type  composants,  l es  considérations  
re lati ves  à  l a  sécuri té  du  système automatisé  g lobal  portant sur l ' i nsta l l ation  et l 'appl ication  ne  
re lèvent pas  du  domaine  d 'appl ication  de  l a  présente  norme.  Se  reporter à  l a  série  I EC 60364  
ou  aux règ lements  nationaux/locaux appl icables  pour l ' i nstal l ation  é lectri que  et l es  l i gnes  
d i rectrices.  

1 .2. 1  Aspects  inclus  dans  le  domaine  d 'appl ication  

Remplacement:  

Les  exigences  de  l a  présente  norme on t pour obj et d 'assurer que  tous  les  DANGERS  pour 
l 'OPERATEUR,  l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  e t  l a  zone  envi ronnante  soient rédu i ts  à  un  n i veau  
acceptable.  

NOTE  1  En  u ti l i sant  l es  termes  "OPERATEUR"  et  "PERSONNEL  D 'ENTRETI EN " ,  l a  présente  norme prend  en  compte  l a  
perception  des  DANGERS  en  fonction  de  l a  formation  et  des  compétences.  L 'Annexe  AA propose  une  approche  
générale  à  cet  égard .  

Les  exigences  re latives  à  l a  protection  con tre  des  types  particu l i ers  de  DANGERS  son t données  
aux Articles  6  à  1 7,  comme su i t:  

a)  l es  chocs  électriques  ou  brû lures  (voi r Article  6) ;  

b)  l es  DANGERS  mécan iques  (voi r Articles  7  et  8);  

c)  l a  propagation  du  feu  issu  des  équ ipements  de  commande  (voir Article  9) ;  

d )  une  température  excess ive  (voir Article  1 0) ;  

e)  l es  effets  des  flu i des  et  de  l a  pression  des  flu i des  (voi r Article  1 1 ) ;  

f)  l es  effets  des  rad iations,  y compris  l es  sources  l aser,  et  de  l a  press ion  acoustique  et  
u l trason ique  (voir Article  1 2) ;  

g )  l es  ém issions  de  gaz,  l es  explos ions  et  l es  implosions  (voi r Article  1 3);  

h )  l es  dangers  résu l tan t d 'un  mauvais  usage  raisonnablement prévis ib le  et des  facteurs  
ergonom iques  spéci fi és  (vo ir Article  1 6);  

i )  une  appréciation  du  RISQUE  pour l es  DANGERS  ou  envi ronnements  qu i  ne  son t pas  
en tièrement couverts  ci -dessus  (voi r Article  1 7).  

NOTE  2  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l 'exi stence  d 'exi gences  suppl émentai res  concernant l a  santé  et  l a  sécuri té  d es  
personnels .  

1 .2.2  Aspects  exclus  du  domaine  d 'appl ication  

Remplacement:  
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La  présente  norme ne  couvre  pas:  

a)  l a  fiabi l i té,  l es  fonctionnal i tés,  l es  performances,  n i  l es  au tres  propriétés  de  l 'équ ipement 
de  commande qu i  ne  son t pas  l iées  à  l a  sécuri té;  

b)  l es  exigences  mécan iques  ou  cl imatiques  re lati ves  à  l 'exploi tation ,  au  transport ou  à  
l 'en treposage;  

c)  l es  exigences  relatives  à  l a  CEM  (p.  ex. :  I EC 61 326  ou  I EC 61 1 31 -2);  

d )  l es  mesures  de  protection  re latives  aux atmosphères  explos ives  (p.  ex. :  série  I EC  60079);  

e)  l a  sécuri té  fonctionnel le  (p.  ex. :  I EC 61 508  ou  I EC  61 1 31 -6).  

2  Références  normatives  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

Addition:  

IEC 60384-1 4,  Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques – Partie 14: 
Spécification intermédiaire – Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement à  
l'alimentation  

IEC 60664-1 ,  Coordination  de  l’isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  basse 
tension – Partie  1 :  Principes,  exigences et essais 

IEC 60695-2-1 1 ,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie  2-11 : Essais au fil 
incandescent/chauffant – Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)  

IEC 60695-1 1 -3 ,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 11 -3: Flammes d'essai – Flammes 
de 500 W – Appareillage et méthodes d'essai de vérification  

I EC 60947-5-1 ,  Appareillage à  basse tension  – Partie 5-1 :  Appareils et éléments de 
commutation pour circuits de  commande – Appareils électromécaniques pour circuits de 
commande 

IEC 61 01 0-1 : 201 0,  Règles de sécurité pour appareils électriques de mesurage,  de régulation 
et de laboratoire – Partie  1 :  Exigences générales 

I EC 61 01 0-2-030,  Règles de sécurité pour appareils électriques de mesurage,  de régulation 
et de laboratoire  – Partie 2-030:  exigences particulières pour les circuits de test et de mesure  

I EC 61 051 -2,  Varistances utilisées dans les équipements électroniques – Partie  2:  
Spécification intermédiaire pour varistances pour limitations de surtensions transitoires 

IEC 61 643-21 ,  Parafoudres basse tension – Partie  21 :  Parafoudres connectés aux réseaux de  
télécommunications – Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essais  

I EC 61 643-31 1 ,  Composants pour parafoudres basse tension  – Partie  311 : Exigences de  
performance et circuits d’essai pour tubes à  décharge de gaz (TDG)  

I EC  61 643-321 ,  Composants pour parafoudres basse tension – Partie 321 : Spécifications 
pour les diodes à  avalanche (ABD)  

I EC 61 643-331 ,  Composants pour parafoudres basse tension – Partie 331 : Spécifications 
pour les varistances à  oxyde métallique (MOV)  
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3 Termes et défin i tions  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

3.2.3  
BORNE DE  TERRE DE  PROTECTION  

La  correction ne concerne que le  texte anglais.  

3.5. 1 1  
OPERATEUR  

Addition:  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r défi n i ti on  de  l a  Parti e  1  et  Annexe  AA.  

Ajouter les termes et les définitions suivants:  

3. 1 01  
TEMPERATURE  AMBIANTE  
température,  déterm inée  dans  des  cond i tions  prescri tes ,  de  l 'a i r en tourant  l 'équ ipement  

3. 1 02  
EQUIPEMENT SOUS  ENVELOPPE  
équ ipement qu i  comporte  une  ENVELOPPE  d otée  d 'une  fonction  de  sécuri té  ou  une  
combinaison  associan t une  ENVELOPPE  dotée  d 'une  fonction  de  sécuri té  a ins i  que  des  
d ispos i ti fs  d ' i nsta l lation  recouvrant toutes  ses  faces  l atéra les,  à  l 'exception  de  sa  surface  de  
montage  parfois ,  destiné  à  empêcher le  personnel  de  toucher accidentel l ement des  parties  
sous  TENSION  DANGEREUSE ,  des  parties  chaudes  ou  en  mouvement à  l ' in térieur de  
l 'équ ipement et  qu i  sati sfai t aux exigences  de  ri g id i té  mécan ique,  d ' i n fl ammabi l i té  et de  
stabi l i té  (s i  appl icable)  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  équ i pements  portabl es  et  l es  EQU I PEMENTS  TENUS  EN  MAIN  son t  des  exemples  d 'EQU IPEMENT 

SOUS  ENVELOPPE .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Cette  défi n i ti on  est  basée  su r l ' I EC 60050-441 : 2000,  441 -1 2-02.  

3. 1 03  
ENVELOPPE  
enceinte  assuran t l e  type  et l e  degré  de  protection  approprié  pour l 'appl ication  prévue  

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  généra l ,  une  ENVELOPPE  peu t  ne  pas  comporter d e  fonctions  de  sécu ri té,  en  fonction  de  son  
appl i cation  prévue  et  de  sa  construction .  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Dans  l a  présente  norme,  i l  est  pri s  pour hypothèse  q u 'une  ENVELOPPE  comporte  des  fonctions  
de  sécuri té,  sau f spéci fi cati on  con trai re.  

[SOURCE:  I EC 60050-1 95: 1 998,  1 95-02-35,  mod i fiée  – l es  notes  à  l 'article  on t été  aj outées. ]  

3. 1 04 
CIRCUIT EXTERNE  
ci rcu i t  connecté  par un  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  de  l 'équ ipement de  commande  

3. 1 05  
RACCORDEMENT A L ' INSTALLATION  
câblage  de  l 'équ ipement de  commande,  qu i  n 'est pas  i nstal lé  dans  l es  locaux du  fabrican t de  
l 'équ ipement de  commande  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Les  câblages  d 'a l imentati on ,  a i ns i  que  l es  câblages  d 'en trée  et  de  sorti e  analog iques  et  
numériques  sont  d es  exemples  de  RACCORDEMENTS  A L ' I N STALLATION .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  câblage  (p.  ex. :  câblage  préassemblé  ou  mou lé)  réal i sé  par l e  fabrican t de  l 'équ ipement de  
commande  n 'est  pas  cons i déré  comme un  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION .  
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3. 1 06  
EQUIPEMENT MODULAIRE  
équ ipement comportan t d i fférents  modu les  te ls  qu 'un  châss is ,  u ne  un i té  cen trale ,  d i fférents  
modu les  d 'E/S,  des  modu les  de  réseau ,  etc.  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Un  EQU IPEMENT  MODULAIRE  peut:  

a)  être  u n  EQU IPEMENT  OUVERT  ou  SOUS  ENVELOPPE ;  

b)  comporter des  modu les  ne  pouvant pas  fonctionner seu l s  ou  un  modu l e  pri ncipal  capable  de  fonctionner seu l  
et  dont  l es  fonctions  peuvent ê tre  amél iorées  par des  modu les  complémentai res;  

c)  présenter une  ta i l l e  et  d es  fonctionnal i tés  vari abl es  selon  l a  combinaison  et  l e  nombre  de  modu l es;  

d )  être  combiné  à  u n  équ i pement  opérati onnel  ou  être  fonctionnel l ement amél ioré  g râce  à  l ' a j ou t  de  modu les  par 
l e  cl i en t.  

3. 1 07  
EQUIPEMENT OUVERT  
équ ipement qu i  ne  protège  pas  le  personnel  con tre  un  con tact accidentel  des  parties  sous  
TENSION  DANGEREUSE  ou  des  parties  en  mouvement à  l ' i n térieur de  l 'équ ipement et qu i  ne  
satisfai t pas  aux exigences  de  ri g id i té  mécan ique,  d ' i n fl ammabi l i té  et  de  l a  stabi l i té  (s i  
appl icable)  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r Annexe  AA.  

3. 1 08  
OPERATEUR  

Addition:  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r défi n i ti on  de  l a  Parti e  1  et  Annexe  AA du  présent document.  

3. 1 09  
EQUIPEMENT MONTE  SUR PANNEAU  
équ ipement don t une  partie  peut fa i re  partie  de  l 'ENVELOPPE  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r F i gu re  1 03.  

3. 1 1 0  
EQUIPEMENT PORTABLE  
équ ipement conçu  pour être  tenu  à  l a  main  et  pas  main tenu  en  posi tion  fixe  en  UTI LI SATION  

NORMALE  

3. 1 1 1  
CIRCUIT A TRES  BASSE  TENSION  DE  PROTECTION  
CIRCUIT  TBTP  
circu i t é l ectrique  re l i é  à  l a  terre  de  protection  dont l a  tens ion  ne  peu t pas  dépasser l es  valeurs  
su ivantes:  

CONDITION  NORMALE  e t  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT:  Les  n iveaux de  tens ion  a l ternative  sont  
de  30  V efficace,  de  42 ,4  V crête  et l e  n i veau  de  tension  con tinue  est  de  60  V.  Pour un  
équ ipement destiné  à  être  u ti l i sé  dans  des  EMPLACEMENTS  HUMIDES ,  l es  n iveaux de  tens ion  
a l ternative  sont  de  1 6  V efficace,  de  22 , 6  V crête  et l e  n iveau  de  tens ion  con tinue  est de  
35  V.  

[SOURCE:  I EC 60050-826-1 2-32: 2004,  mod i fiée  – clari fi ée  et  décri te  de  façon  plus  complète  ]  

3. 1 1 2  
CIRCUIT A TRES  BASSE  TENSION  DE  SECURITE  
CIRCUIT  TBTS  
circu i t é lectrique  non  re l ié  à  l a  terre  de  protection  don t l a  tension  ne  peu t pas  dépasser l es  
valeurs  su ivan tes:  
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CONDITION  NORMALE  e t  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT:  Les  n iveaux de  tens ion  a l ternative  sont  
de  30  V efficace,  de  42 ,4  V crête  et l e  n iveau  de  tension  con tinue  est  de  60  V.  Pour un  
équ ipement destiné  à  être  u ti l i sé  dans  des  EMPLACEMENTS  HUMIDES ,  l es  n iveaux de  tens ion  
a l ternative  sont  de  1 6  V efficace,  de  22 , 6  V crête  et l e  n iveau  de  tens ion  con ti nue  est de  
35  V.  

[SOURCE:  I EC 60050-826-1 2-31 : 2004,  mod i fiée  – cl ari fi ée  et  décri te  de  façon  plus  complète]  

3. 1 1 3  
PERSONNEL D 'ENTRETIEN  
personne  d isposant  de  l a  formation  techn ique,  de  l 'expérience  et de  la  connaissance  
appropriées  des  DANGERS ,  a ins i  q ue  des  mesures  visant à  rédu i re  le  p lus  poss ib le  l es  dangers  
encourus  par e l les-mêmes,  par d 'au tres  personnes  ou  par l 'équ ipement de  commande,  dans  
un  envi ronnement i ndustrie l ,  l ors  de  l a  mod i fication  ou  réparation  de  l 'équ ipement de  
commande  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Le  PERSONNEL  D 'ENTRETI EN  d és i gne  des  personnes  d i sposant  de  l a  formation  techn ique,  de  
l 'expérience  et  de  l a  connaissance  appropriées  des  DANGERS  (p .  ex. :  DANGERS  é l ectri ques,  DANGERS  therm iques  et  
DANGERS  re l ati fs  aux i ncend i es)  auxquels  e l l es  son t exposées  en  exécu tan t une  tâche  donnée,  a i ns i  que  des  
mesures  vi san t à  rédu i re  l e  p l us  possib l e  l es  d angers  encourus  par e l l es -mêmes,  par d 'au tres  personnes  ou  par 
l 'équ ipement  d e  commande,  d ans  un  envi ronnement  i n dustri e l .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  PERSONNEL  D 'ENTRETI EN  procède  à  d es  mod i fi cations  ou  réparations  de  l 'équ i pement  de  
commande  (p.  ex. :  confi guration  matérie l l e  ou  i nsta l l ati on  des  m ises  à  j our l og icie l l es  fou rn i es  par l e  fabricant).  

4 Essais  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

4. 1  Général i tés  

Addition:  

La  conform ité  du  produ i t  avec l a  présente  norme  est véri fiée  dans  une  configuration  d 'essai ,  
défin ie  par l e  fabricant,  q u i  consti tue  l a  configuration  la  moins  favorable.  Voi r 4 . 3.  

I l  peut exister d i fférentes  configurations  d 'essai  produ isant  des  cond i tions  d 'essai  
défavorables.  Par exemple,  i l  peut exister une  configuration  d 'essai  défavorable  pour l es  
essais  en  température,  et une  au tre  configuration  d 'essai  défavorable  pour l 'essai  de  tens ion .  
S i  te l  est l e  cas,  l a  ou  l es  configurations  d 'essai  l es  moins  favorables  appropriées  doivent  être  
u ti l i sées  selon  4 . 3. 2  et 4 . 4.  

Ces  configurations  d 'essai  moins  favorables  et les  cond i tions  d 'essai  doiven t être  prati ques  et  
u ti l es  pour l es  appl ications  prévues.  

Vérification de la  conformité: La  ou les configurations d'essai ainsi que les conditions d'essai 
choisies doivent être documentées et justifiées dans le rapport d'essai.  

4.4.2  Appl ication  des  cond i tions  de  défau t  

Ajouter le  paragraphe suivant:  

4.4.2 .1 01  Essais  des  apparei ls  de  commutation  

4.4.2 .1 01 . 1  Essai  de  surcharge  

Les  apparei ls  de  commutation  doivent fermer et ouvri r un  ci rcu i t  d 'essai  présen tant l es  
valeurs  de  cou rant,  de  tens ion  et de  facteur de  pu issance données  au  Tableau  1 01 .  
Cinquante  cycles,  chacun  se  composan t de  1  fermeture  et de  1  ouverture,  doiven t être  
réa l isés  avec un  temps  d 'OUVERTURE de  1  s  e t  un  temps  de  FERMETURE  de  9  s .  A l a  fin  
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des  50  cycles ,  l ' équ ipement doi t être  soum is  à  l 'essai  d 'endurance men tionné  en  4 . 4. 2 . 1 01 . 2,  
se lon  l es  exigences  en  1 4. 1 02.  

Tableau  1 01  – Valeurs  du  ci rcu i t  d 'essai  de  surcharge  

Charge prévue  Courant  Tension  Facteur de  pu i ssance  

Usage  général  en  AC  1 , 5  ×  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  0 , 75  à  0 , 80  

Usage  général  en  DC  1 , 5  ×  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  – 

Rés istance  en  AC  1 , 5  ×  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  1 , 0  

Rés istance  en  DC  1 , 5  ×  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  – 

Essai  p i l ote  en  AC  a  VALEUR ASSIGNÉE  a  1 , 1  ×  VALEUR ASSIGNÉE  b  <0, 35  

Essai  p i l ote  en  DC  a  VALEUR ASSIGNÉE  a  1 , 1  ×  VALEUR ASSIGNÉE  b  – 

NOTE  1  Sou rce:  I EC 60947-5-1 .  

NOTE  2  Essai  p i l ote  =  caractéri sti q ues  assignées  à  u n  rel ai s  ou  un  commutateur q u i  commande  l a  bobi ne  d ' un  
au tre  re lai s  ou  commutateur.   

a  Sau f spéci fi cation  con trai re,  l e  courant  d 'appel  d oi t  être  égal  à  1 0  foi s  l e  cou ran t en  rég ime  établ i .  

b  Rég l er l ' équ ipement  à  l 'essai  (EUT,  Equipment Under Test)  à  l a  tension  et  au  couran t  ASS IGNES ,  pu i s  
augmenter l a  tension  de  1 0  %  sans  au tre  rég lage  de  l a  charge.  

 

La conformité (réussite/échec)  est déterminée lorsque l'équipement termine l'essai sans 
claquage électrique/mécanique et après un  essai de tension diélectrique supplémentaire.  

4.4.2 . 1 01 .2  Essai  d 'endurance  

A l a  fi n  de  l 'essai  de  surcharge  en  4 . 4 . 2. 1 01 . 1 ,  l 'apparei l  de  commutation  doi t fermer et ouvri r  
un  ci rcu i t  d 'essai  présentant l es  valeurs  de  couran t,  de  tens ion  et de  facteur de  pu issance 
données  au  Tableau  1 02.  6  000  cycles  au  tota l  do iven t être  réal isés,  chacun  se  composant de  
1  fermeture  et de  1  ouverture.  Le  cycle  de  fonctionnement doi t être  consti tué  d 'un  temps  de  
FERMETURE de  1  s  et  d 'un  temps  d 'OUVERTURE de  9  s ,  sauf pour l es  1  000  prem iers  
cycles  de  l 'essai  p i l ote.  Les  1  000  prem iers  cycles  de  l 'essai  p i lote  doivent être  exécutés  au  
rythme de  1  cycle  par seconde,  sauf pour l es  1 0  à  1 2  prem iers  cycles  qu i  doiven t être  auss i  
rapides  que  possible.  

L'essai  d 'endurance peu t ne  pas  être  réal isé  sur l es  apparei ls  comportan t des  apparei ls  de  
sortie  s tatique  desti nés  pour une  charge  générale  ou  résisti ve.  

Tableau  1 02  – Valeurs  du  ci rcu i t  d 'essai  d 'endurance  

Charge prévue  Couran t  Tension  Facteur de  pu i ssance  

Usage  général  en  AC  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  0 , 75  à  0 , 80  

Usage  général  en  DC  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  – 

Résistance  en  AC  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  1 , 0  

Résistance  en  DC  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  – 

Essai  p i l ote  en  AC  a  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  <0, 35  

Essai  p i l ote  en  DC  a  VALEUR ASSIGNÉE  VALEUR ASSIGNÉE  – 

NOTE  1  Sou rce:  I EC 60947-5-1 .  

NOTE  2  Essai  p i l ote  =  caractéri sti q ues  assignées  à  u n  re l ai s  ou  un  commutateur qu i  commande  l a  bobi ne  d ' un  
au tre  re la i s  ou  commutateur.  

a  Le  ci rcu i t  d ' essai  est  i denti que  au  ci rcu i t  d ' essai  de  su rcharge,  à  l a  d i fférence  que  l a  tens ion  est  l a  tension  
ASS IGNEE .  
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La conformité (réussite/échec)  est déterminée lorsque l'équipement termine l'essai sans 
claquage électrique/mécanique et après un  essai de tension diélectrique supplémentaire.    

5 Marquage et documentation  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

5. 1 .5.2  BORNES  

Modification:  

Remplacer le point a)  comme suit:  

a)  Les  BORNES  DE  TERRE  FONCTIONNELLE  (c'est-à-d i re  u ti l i sées  à  d 'au tres  fi ns  que  l a  sécuri té ,  
notamment pour une  i nsensibi l i té  renforcée  aux brou i l lages)  doivent  être  marquées  par 
l ' un  des  symboles  su ivan ts:  

  I EC 6041 7-501 8  (2002-1 0)  ou  

 symbole  5  de  la  Partie  1 ,  I EC 6041 7-501 7  (2006-08) .  

Lorsqu 'une  BORNE  est  u ti l i sée  à  l a  fo is  en  tan t que  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  et  en  
tant que  BORNE  DE  TERRE  FONCTIONNELLE ,  l e  symbole  6  a insi  que  l es  au tres  exi gences  
re lati ves  à  la  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  d o iven t être  appl i qués.  Lorsqu 'une  BORNE  est 
u ti l i sée  à  l a  fo is  en  tan t que  BORNE  (de  l i a ison)  de  terre  et en  tan t que  BORNE  DE  TERRE  

FONCTIONNELLE ,  l e  symbole  5  a i nsi  que  les  au tres  exigences  re lati ves  aux BORNES  d e  terre  
doivent  être  appl iqués.  

5. 1 .8  Boîtes  à  BORNES  de  RACCORDEMENT A L ' INSTALLATION  

Ajouter après le  premier alinéa:  

Une BORNE  de  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  peu t ne  pas  porter de  marquage  i nd iquan t l a  
température  ASSIGNEE  s ' i l  est destiné  à  assurer l a  connexion  d 'un  conducteur de  ci rcu i t de  
commande  seu lement.   

Un  ci rcu i t de  commande est tou t ci rcu i t  qu i  ne  transporte  pas  l 'a l imen tation  RESEAU  e t  q u i  est  
généralement l im i té  à  1 5  A.  

5.4. 1  Général i tés  

Addition:  

Pour un  équ ipement desti né  à  être  i nstal lé  par l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  ou  b ien  des  
i nsta l l ateurs  qu i  on t été  formés,  l a  documentation  exhaustive  peut  être  fourn ie  par support 
é lectron ique.  

Lorsque  cette  procédure  est appl i quée,  l e  symbole  1 4  du  Tableau  1  ( I SO  7000-0434B: 2004-
01 )  peu t être  i nscri t su r l e  produ i t et l 'emplacement de  l a  documentation  (p.  ex. :  URL,  
code  QR)  peut être  i nd iquée  sur l e  produ i t,  l 'embal l age  ou  dans  l es  i n formations  imprimées  
fourn ies  avec l e  produ i t.  

5.4.3  Instal lation  des  apparei ls  

Addition:  
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h )  EQUIPEMENT OUVERT:  S i  l 'équ ipement de  commande est classé  dans  l a  catégorie  des  
EQUIPEMENTS  OUVERTS ,  sa  documentation  doi t spéci fier l 'ENVELOPPE  qu i  do i t  ê tre  fourn ie  
par l 'u ti l i sateur (p.  ex. :  ri g id i té  mécan ique,  I NDICE  I P) .  

NOTE  Voi r égal ement 7 . 1 . 1 01  et  8 . 1 . 1 01 .  

Modification:  

Remplacer le point d)  1 )  comme suit:  

d)  1 )  exigences  relati ves  à  l 'a l imen tation  et au  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION ,  par 
exemple  l ' i solation ,  les  CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  de  température;  

5.4.4 Fonctionnement de  l 'apparei l  

Modification:  

j )  détai ls  des  méthodes  de  réduction  des  RI SQUES  de brû lures  sur des  surfaces  don t i l  est 
adm is  qu 'e l l es  dépassent  l es  l im i tes  de  température  du  1 0. 1 ,  TABLEAU  1 9.  

6 Protection  contre les  chocs  électriques  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

6. 1 .2  Exceptions  

Remplacement:  

Si ,  pour des  raisons  de  fonctionnement,  i l  n 'est  pas  poss ib le  d 'empêcher que  les  parties  
su ivantes  ne  soien t ACCESSIBLES  et  ne  deviennen t des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE ,  
e l l es  peuvent être  ACCESSIBLES  à  un  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  en  UTILISATION  NORMALE  
l orsqu 'e l les  son t des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE :  

Par exemple:  

a)  parties  de  lampes  et  de  dou i l l es  de  lampes  après  retra i t  des  l ampes;  

b)  parties  desti nées  à  être  remplacées  par un  PERSONNEL  D 'ENTRETIEN  (p.  ex. :  batteries)  et 
qu i  peuven t deven i r des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE  pendant l e  remplacement ou  
une  au tre  action  effectuée  par l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN ,  mais  seu lement s i  e l l es  ne  sont 
ACCESSIBLES  q u 'au  moyen  d 'un  OUTIL  e t  q u 'e l les  comportent un  marquage d 'avertissement 
(voi r 5. 2) ;  

S i  l ' une  des  parties  ci tées  dans  l es  exemples  a)  et b)  reçoi t u ne  charge  d 'un  condensateur 
i n terne,  e l l e  ne  doi t  pas  deven ir une  PARTIE  ACTIVE  DANGEREUSE  1 0  s  après  l a  coupure  
d 'al imen tation .  

En cas de charge reçue d'un condensateur interne,  la  conformité est vérifiée par les mesures 
en  6. 3 afin  d'établir que les niveaux de 6. 3. 1  c)  ne  sont pas dépassés.  

6.2. 1  Général i tés  

Ce  paragraphe  de  la  Partie  1  est  appl icable  à  l 'EQUIPEMENT SOUS  ENVELOPPE .  

6.2.2  Examen  

Ce paragraphe  de  la  Partie  1  est  appl icable  à  l 'EQUIPEMENT SOUS  ENVELOPPE .  

6.2.3  Ouvertures  au-dessus  de  parties  qu i  sont sous  TENSION DANGEREUSE   

Ce  paragraphe  de  la  Partie  1  est  appl icable  à  l 'EQUIPEMENT SOUS  ENVELOPPE .  
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6.2.4 Ouvertures  d 'accès  aux commandes  préréglées  

Addition:  

Prem ier a l i néa:  Ce  paragraphe de  la  Partie  1  est  appl icable  à  l 'EQUIPEMENT SOUS  ENVELOPPE .  
Ce  paragraphe  s 'appl ique  un iquement au  PERSONNEL D 'ENTRETIEN .  

Ajouter les paragraphes suivants:  

6.2. 1 01  Accessibi l i té  des  BORNES  et  des  accès  

 

Légende  

AI  I n terface/accès  de  commun ication  pou r bai e  d 'extension  l ocal e  

Ar I n terface/accès  de  commun ication  pou r station  d 'E/S  déportée,  commande  de  réseau ,  bus  de  terrain  

Be  I n terface/accès  de  commun ication  ouvert(e),  égal ement ouvert(e)  aux apparei l s  ti ers,  te l s  qu 'un  ou ti l  de  
programmation  et  d e  m ise  au  poin t  ou  un  ord i nateu r personne l  u ti l i sé  pour l a  prog rammation  

B i  I n terface/accès  de  commun ication  i n terne  pou r périphériques  

C  I n terface/accès  pour s i gnaux d 'en trée  numériques  et  analog iques  

D  I n terface/accès  pour s i gnaux de  sorti e  numériques  et  anal og i ques  
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E  I n terfaces/accès  de  commun ication  séri e  ou  paral l è l e  pou r l a  commun ication  des  données  avec des  apparei l s  
t i ers  (p.  ex. :  ord i nateurs,  imprimantes)  

F  I n terface/accès  pou r l 'a l imentati on  d 'équ ipement  

G  Accès/BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  

H  Accès/BORNE  DE  TERRE  FONCTIONNEL (LE )  

J  I n terface/accès  d 'E/S  d 'al imentation  

K I n terface/accès  de  sorti e  d 'a l imentation  auxi l i a i re  u ti l i sé(e)  pour a l imenter l es  capteurs  et  l es  actionneurs  

 

Anglais  Français  

Peripheral s  (permanentl y/non-permanentl y i nstal l ed )  Périphériques  ( i nstal l és  à  t i tre  permanent/non  
permanent)  

Remote  IOs  E/S  à  d i stance  

Local  extens ion  rack Baie  d 'extension  l ocal e  

Processing  u n i t(s )  and  memory Un i té(s)  d e  tra i tement  et  mémoi re  

I npu t  modu le(s)  Modu l e(s)  d 'en trée  

Ou tput  modu l e(s)  Modu l e(s)  de  sorti e  

Commun ications  modu les  (opti onal )  Modu l es  de  commun ication  (en  option )  

Power supply  Al imentati on  

Auxi l i ary power suppl y (opti onal )  Al imentati on  auxi l i a i re  (en  opti on )  

I n terface/port  d i g i tal  and  anal ogue  i npu t  s i gnal s  I n terface/accès  pou r s i gnaux d 'en trées  numéri ques  et  
anal og i ques  

I /O  power i n terface/port  I n terface/accès  d ’en trée/sorti e  d 'a l imentati on  

I n terface/port  d i g i tal  and  anal ogue  ou tpu t s i gna l s  I n terface/accès  pou r s i gnaux de  sorti es  n umériques  et  
anal og i ques  

Commun ication  i n terface/port  wi th  th i rd -party devices  
(e. g .  computers ,  pri n ters)  

I n terface/accès  de  commun ication  avec des  apparei l s  
ti ers  (par ex.  des  ord inateu rs  ou  des  imprimantes)  

Equ ipment  power i n terface/port  I n terface/accès  d ’a l imentati on  d 'équ ipement 

Auxi l i ary power ou tpu t i n terface/port  used  to  power 
sensors  and  actuators  

I n terface/accès  de  sorti e  d 'a l imentation  auxi l i a i re  
u ti l i sé(e)  pou r a l imenter l es  capteu rs  et  l es  actionneurs  

Protecti ve  earth i ng  term inal /port  Accès/borne  de  m ise  à  l a  terre  de  protecti on  

Functional  earth ing  term inal /port  Accès/borne  de  terre  fonctionnel ( l e)  

Open  commun icati on  i n terface/port,  a l so  open  to  th i rd -
party devices  

I n terface/accès  de  commun ication  ouvert(e),  également  
ouvert(e)  aux apparei l s  t i ers  

I n ternal  commun ication  i n terface/port  for peri phera l s  I n terface/accès  de  commun ication  i n terne  pou r 
périphéri ques  

Lim i t  of the  scope  of th i s  s tandard  Lim i te  du  domaine  d 'appl i cati on  de  l a  présente  norme 

I n terfaced  devices  and  s i gnal s  Apparei l s  avec i n terface  et  s i gnaux 

Figure 1 01  – Schéma type d ' interfaces/accès  des  équ ipements  de  commande  

Le  Tableau  1 03  défin i t  s i  l es  accès  de  l 'équ ipement de  commande  son t ACCESSIBLES  par 
l 'OPERATEUR  et  exigent par conséquent une  protection  con tre  l es  chocs  é lectriques.  Outre  les  
accès  Ar,  Be  et E ,  une  protection  peut être  obtenue  en  in tégrant  l es  parties  sous  TENSION  

DANGEREUSE  à  l ' accès  non  ACCESSIBLE .  
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Tableau  1 03  – Accès  ACCESSIBLES  par l 'OPERATEUR  
pour l es  EQUIPEMENTS  OUVERTS  et  les  EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE  

 ACCESSIBLE  PAR L 'OPÉRATEURc  

Accès  ÉQU IPEMENT 

OUVERT  
ÉQU IPEMENT 

SOUS  ENVELOPPE  

AI   I n terface/accès  de  commun ication  pou r bai e  d 'extens ion  l ocal e  Non  Ou i  

Ar  I n terface/accès  de  commun ication  pou r s tation  d 'E/S  déportée,  
commande  de  réseau ,  bus  de  terrain  a  

Ou i  Ou i  

Be   I n terface/accès  de  commun ication  ouvert(e),  également  ouvert(e)  
aux apparei l s  t i ers,  te l s  qu 'un  ou ti l  d e  prog rammation  et  de  m ise  au  
poin t  ou  u n  ord inateu r personnel  u ti l i sé  pou r l a  programmation  a  

Ou i  Ou i  

B i   I n terface/accès  de  commun ication  i n terne  pou r périphériques  Non  Non  app l i cabl e  b  

C   I n terface/accès  pou r s i gnaux d 'en trée  numériques  et  analog iques  Non  Ou i  

D   I n terface/accès  pou r s i gnaux de  sorti e  numériques  et  anal og i ques  Non  Ou i  

E   I n terfaces/accès  de  commun ication  série  ou  paral l è l e  pour l a  
commun ication  des  données  avec des  apparei l s  ti ers  (p.  ex. :  
ord inateu rs,  imprimantes)  a  

Ou i  Ou i  

F   I n terface/accès  pou r l 'a l imentation  d 'équ ipement  Non  Ou i  

G  Accès/BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  Non  Ou i  

H  Accès/  BORNE  DE  TERRE  FONCTIONNEL (LE )  Non  Ou i  

J  I n terface/accès  d 'E/S  d 'al imentation  Non  Ou i  

K I n terface/accès  de  sorti e  d 'a l imentation  auxi l i a i re  u ti l i sé(e)  pour 
a l imenter l es  capteu rs  et  l es  actionneurs  

Non  Ou i  

a  Les  accès  Ar,  Be  et  E  contiennent  des  ci rcu i ts  q u i  peuvent être  connectés  à  d 'au tres  équ i pements  et  doivent  
être  considérés  comme étant  ACCESS IBLES .  

b  L 'accès  B i  est  un  accès  de  commun ication  i n terne.  Par conséquent,  par d éfi n i ti on ,  i l  n e  qu i tte  j amais  
l 'EQU IPEMENT SOUS  ENVELOPPE .  

c  Dans  des  ci rconstances  parti cu l i ères,  certa i ns  accès  d 'un  EQU IPEMENT OUVERT  ou  SOUS  ENVELOPPE  peuvent 
ne  pas  être  considérés  comme étan t ACCESS IBLES  par l 'OPERATEUR.  

 

Des  d ispos i tions  doivent  être  prises  afi n  que  les  parties  ACCESSIBLES  par l 'OPERATEUR  e t  l es  
accès  défin is  au  Tableau  1 03  comme ACCESSIBLES  par l 'OPERATEUR  =  Ou i  ne  deviennent pas  
des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE  en  cond i ti ons  normales  et en  cond i tions  de  défaut  
s imple.  

La conformité est vérifiée par examen et,  en  cas de doute,  une mesure et un essai sont 
réalisés selon  6. 2.  

6.2. 1 02  Equ ipement de  commande 

6.2. 1 02. 1  Parties  ACCESSIBLES  

Les  parties  ACCESSIBLES  de  l 'équ ipement de  commande ne  doivent pas  être,  ou  en  cas  de  
défau t s imple  deven ir,  des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE .  B ien  qu 'e l l es  soien t 
principalement destinées  aux EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE ,  ces  exigences  s 'appl iquent  
également aux EQUIPEMENTS  OUVERTS .  Lorsqu 'el l es  sont appl i quées  aux EQUIPEMENTS  

OUVERTS ,  l es  équ ipements  de  commande doiven t être  cons idérés  comme étant i nsta l l és  
conformément aux i nstructions  du  fabrican t.  Voir également 5 . 4. 3  et  l 'Annexe  AA.  

S i  le  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  d o i t  procéder à  des  a justements ,  par exemple  pendant l a  m ise  
en  service  d 'un  EQUIPEMENT OUVERT ,  l a  protection  con tre  les  DANGERS  encourus  à  proxim i té  de  
l 'a justement doi t  être  assurée  afin  d 'évi ter tou t contact.  S i  l e  DANGER  n 'est pas  s i gnalé  par une  
étiquette  d 'avertissement (voi r 5. 2),  d 'au tres  d isposi ti fs  doivent être  m is  en  œuvre  (p.  ex. :  
ENVELOPPE  d e  sécuri té  ou  BARRIERE  DE  PROTECTION ) .  
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La  conformité  est vérifiée par examen et examen selon 6. 2. 2.  

6.2. 1 02.2  Ci rcu i ts  TBTS/TBTP 

Les  ci rcu i ts  TBTS/TBTP n 'exigen t pas  d 'évaluation  supplémenta ire  du  RISQUE  d e  chocs  
é lectriques,  sous  réserve  que  ces  ci rcu i ts  se  s i tuent dans  des  endroi ts  secs.  

6.5.2 .1  Général i tés  

Addition:  

NOTE  1 01  Les  BORNES  d e  terre  de  protecti on  et  l es  con tacts  de  m ise  à  l a  terre  ne  son t  pas  connectés  
d i rectement  à  l a  BORNE  neu tre  des  équ ipements.  Cela  n 'empêche  pas  l e  raccordement d 'apparei l s  convenabl ement  
ASS IGNES  (p.  ex. :  condensateu rs  ou  l im i teurs  de  su rtensions)  en tre  l a  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  et  l e  neu tre.  

6.5.2 .6  Ecran  de  LIAISON  DE  PROTECTION  des  transformateurs  

Modification:  

Ajouter le  second alinéa suivant:  

Si  l 'équ ipement de  commande  ne  comporte  aucune  protection  contre  l es  surin tens i tés  au  
n iveau  de  l 'enrou lement,  l e  courant d 'essai  do i t  être  égal  à  deux fo is  l es  caractéristiques  
ass ignées  de  l 'apparei l  de  protection  contre  l es  surin tensi tés  de  l 'équ ipement de  commande  
(p.  ex. :  fus ib le,  d is j oncteur).  Cet apparei l  de  protection  contre  l es  surin tensi tés  peu t être  
i n tégré  à  l 'équ ipement de  commande  ou  être  spéci fié  dans  l e  manuel .  

Ajouter les paragraphes suivants:  

6.5.2 .1 01  Classes  d 'équ ipements  

6.5.2 .1 01 . 1  Général i tés  

Les  classes  d 'équ ipements  i nd iquent l es  moyens  par l esquels  l a  protection  contre  les  chocs  
é lectriques  est  main tenue  en  CONDITION  NORMALE  e t  en  cond i tions  de  défau t s imple  de  
l 'équ ipement i nsta l l é.  

NOTE  Décou len t  de  l ' I EC 61 1 40: 2001 ,  Arti cl e  7 .  

6.5.2 . 1 01 .2  Equ ipements  de  C lasse  I  

Equ ipements  qu i  assuren t l a  protection  contre  l es  chocs  é lectriques  au  moyen  d 'une  
I SOLATION  PRINCIPALE .  I l s  permetten t également de  raccorder au  conducteur de  terre  de  
protection  l es  parties  conductrices  susceptib les  d 'être  portées  à  des  TENSIONS  DANGEREUSES  

en  cas  de  défa i l l ance  de  l ' I SOLATION  PRINCIPALE .  

NOTE  Les  équ ipements  de  Classe  I  peuvent  comporter d es  parti es  possédant u ne  DOUBLE  I SOLATI ON  ou  u ne  
I SOLATION  RENFORCEE ,  ou  b i en  des  parti es  fonctionnant  à  très  basse  tens ion  de  sécu ri té  (TBTS).  

Si  un  cordon  souple  est u ti l i sé,  i l  doi t i nclure  un  conducteur de  terre  de  protection  devant fa i re  
partie  du  cordon-connecteur.  

Les  parties  conductrices  ACCESSIBLES  des  équ ipements,  q u i  peuvent deven i r des  parties  sous  
TENSION  DANGEREUSE  en  cas  de  défaut s imple,  doiven t être  connectées  au  ci rcu i t de  
protection  des  équ ipements.  Les  parties  conductrices,  te l l es  que  l es  vi s ,  l es  ri vets  et l es  
p laques  s i gnaléti ques,  qu i  pourraient deven i r parties  sous  TENSION  DANGEREUSE  en  cond i ti ons  
de  défaut  s imple,  doiven t être  protégées  par d 'autres  d isposi ti fs ,  te ls  qu 'une  DOUBLE  

I SOLATION /I SOLATION  RENFORCEE ,  de  man ière  à  ce  qu 'e l l es  ne  deviennent pas  des  parties  sous  
TENSION  DANGEREUSE .  
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Lorsqu 'une  partie  des  équ ipements  est reti rée  de  l 'ENVELOPPE  à  des  fi ns  de  maintenance  
normale,  par exemple,  l es  ci rcu i ts  de  protection  couvrant d 'autres  parties  des  équ ipements  ne  
doivent pas  être  coupés.  

Les  exigences  de  terre  de  protection  son t spéci fi ées  en  6 . 5. 2 . 1 02  ou  6. 5. 2 . 1 03.  

6.5.2 .1 01 .3  Equ ipements  de  C lasse  I I  

Equ ipements  pour lesquels  l a  protection  contre  l es  chocs  é lectriques  ne  repose  pas  
un iquement sur l ' I SOLATION  PRINCIPALE ,  mais  également sur des  précautions  de  sécuri té  
supplémenta ires  (p.  ex. :  DOUBLE  I SOLATION  ou  I SOLATION  RENFORCEE ) .  I l  n 'existe  pas  de  
d isposi ti f de  terre  de  protection  n i  de  fi abi l i té  en  ce  qu i  concerne  les  cond i ti ons  d ' i nsta l l ation .  

Une  I MPEDANCE  DE  PROTECTION  peut  être  u ti l i sée  à  l a  p lace  d 'une  DOUBLE  I SOLATION .  

Des  moyens  maintenant l a  con ti nu i té  des  ci rcu i ts  sont  adm issib les  (c'est-à-d i re  des  
composants  i n ternes  m is  à  l a  terre  ou  des  surfaces  conductrices),  à  cond i ti on  que  ces  ci rcu i ts  
soient  doublement i solés  des  ci rcu i ts  ACCESSIBLES  d e  l 'équ ipement.  

Une  connexion  aux BORNES  d e  terre  dans  un  bu t fonctionnel  est acceptable  (p.  ex. :  
an tiparas i tage),  sous  réserve  que  l e  système de  DOUBLE  I SOLATION  so i t  fourn i  à  des  fi ns  de  
protection .  

L'équ ipement peu t apparten ir à  l 'un  des  types  su ivan ts:  

a)  à  i solation  enveloppante  avec une  ENVELOPPE  de  matériau  isolant  durable  et  
essen tie l lement conti nue  qu i  en toure  toutes  l es  parties  conductrices .  Les  p ièces  de  peti te  
ta i l le  (p laques  s ignalétiques,  vis  et ri vets)  sont exclues  s i  e l les  sont i solées  des  parties  
sous  TENSION  DANGEREUSE  par une  isolation  au  moins  équ ivalente  à  une  I SOLATION  

RENFORCEE ;  

b)  à  protection  métal l i que  enveloppante  comportant une  ENVELOPPE  en  métal  essen tie l lement 
con tinue,  dans  l aquel le  est u ti l i sée  une  DOUBLE  I SOLATION ,  sauf pour l es  parties  où  est  
u ti l i sée  une  I SOLATION  RENFORCEE ;  

c)  combinaison  de  a)  et  b).  

NOTE  1  L ' i sol ation  envel oppante  peu t fai re  parti e  de  l ' I SOLATION  SUPPLEMENTAIRE  g l obale  ou  de  l ' I SOLATION  

RENFORCEE .  

NOTE  2  L'u ti l i sation  d 'u ne  DOUBLE  I SOLATI ON  e t/ou  d 'une  I SOLATION  RENFORCEE  complète,  avec un  con tact  ou  une  
BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION ,  est  considérée  comme étant  une  construction  de  C lasse  I .  

NOTE  3  Ces  équ i pements  peuvent comporter des  parti es  fonctionnant  à  très  basse  tension  de  sécuri té  (TBTS).  

6.5.2 . 1 01 .4 Equ ipements  de  C lasse  I I I  

Equ ipements  qu i  assurent l a  protection  con tre  les  chocs  é lectriques  au  moyen  de  ci rcu i ts  à  
très  basse  tension  de  sécuri té  (TBTS,  TBTP).  De  p lus ,  l es  tens ions  produ i tes  par ou  dans  ces  
équ ipements  ne  dépassent pas  l es  l im i tes  de  TBTS/TBTP.  

Une  connexion  aux BORNES  d e  terre  dans  un  bu t fonctionnel  est acceptable  (p.  ex. :  
an tiparas i tage).  

Les  câbles  des  ci rcu i ts  TBTS/TBTP doivent être  isolés  des  câbles  des  ci rcu i ts  au tres  que  
des  TBTS/TBTP,  ou  l ' i solation  de  tous  les  conducteurs  doi t être  ass ignée à  l a  tens ion  l a  p lus  
é levée.  Par a i l leurs ,  u n  écran  de  protection  re l i é  à  l a  terre  ou  un  apparei l  d ' isolation  
supplémenta ire  doi t être  prévu  au tour des  câbles  des  ci rcu i ts  TBTS/TBTP ou  au tour des  
câbles  des  au tres  ci rcu i ts ,  sur l a  base  de  l ' I EC 60364-4-41 .  
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6.5.2 .1 02  Exigences  de  terre  de  protection  pour l es  EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE  

Les  parties  ACCESSIBLES  des  équ ipements  de  Classe  I  (p .  ex. :  châss is ,  armature,  parties  
métal l i ques  fixes  des  ENVELOPPES  métal l i ques)  au tres  que  ce l les  qu i  ne  peuvent pas  deven ir 
des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE ,  doiven t être  i n terconnectées  é lectriquement et 
raccordées  à  une  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION .   

Cette  exigence peu t être  satisfai te  par des  parties  structurel l es,  sous  réserve  qu 'e l l es  
assurent l a  con ti nu i té  é lectri que  adéquate.  E l l e  s 'appl ique  auss i  b ien  quand  l 'équ ipement est 
u ti l i sé  seu l  que  l orsqu ' i l  est i n tégré  à  un  assemblage.  

Les  cordons  ou  câbles  qu i  a l imentent l es  périphériques  des  EQUIPEMENTS  PORTABLES  d e  
Classe  I  doivent comporter un  conducteur de  terre  de  protection .   

Les  parties  conductrices  ACCESSIBLES  i so lées  ne  sont pas  considérées  comme un  danger s i  
e l l es  son t implan tées  de  te l l e  man ière  qu 'e l l es  excluent tou t con tact avec les  parties  acti ves  
et  qu 'e l les  résisten t à  l a  tens ion  d 'essai  d ié lectrique  du  Tableau  5  pour l ' I SOLATION  

RENFORCEE ,  ce  qu i  correspond  à  l a  tension  de  fonctionnement ASSIGNEE  l a  p l us  é levée  de  
l ' un i té .  

Les  équ ipements  de  Classe  I l  peuvent posséder un  conducteur fonctionnel  i n terne  de  m ise  à  
l a  terre,  mais  ne  doiven t pas  comporter une  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  ou  un  conducteur 
de  terre  de  protection  dans  l e  cordon  d 'a l imentation  de  l 'équ ipement.  

S i  l es  équ ipements  comporten t une  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  (équ ipements  de  
Classe  I ) ,  l es  exigences  su ivan tes  s 'appl iquen t également,  en  p l us  des  spéci fications  
générales  de  raccordement mentionnées  précédemment.  

•  La  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  d o i t  être  faci lement ACCESSIBLE  et  p l acée  de  te l l e  sorte  
que  l e  raccordement des  équ ipements  au  conducteur de  terre  de  protection  soi t conservé  
l orsque  l e  capot ou  tou te  au tre  partie  est  reti ré(e) .  

•  Les  produ i ts  desti nés  à  être  raccordés  à  l 'a ide  du  cordon  d 'ALIMENTATION  ( te ls  que  l es  
périphériques  des  équ ipements)  doivent comporter une  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  
i n tégrée  au  capuchon  ou  à  l a  prise  (s ' i l  s 'ag i t  d 'un  cordon-connecteur amovible) .  

•  La  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  d o i t  ê tre  du  type  à  vis ,  à  p lot ou  à  pression  et  doi t être  
consti tuée  de  tou t matériau  approprié  rés istant  à  l a  corros ion .  

•  Les  d ispos i ti fs  de  serrage  des  BORNES  DE  TERRE  DE  PROTECTION  d oiven t être  fixés  de  
man ière  adéquate  pour évi ter un  desserrage  accidentel ,  et  ne  doivent pas  pouvoir être  
desserrés  sans  l 'a ide  d 'un  OUTIL .  

•  Les  BORNES  DE  TERRE  DE  PROTECTION  e t  l es  con tacts  de  m ise  à  l a  terre  ne  doivent  pas  être  
connectés  d i rectement à  l a  BORNE  neu tre  des  équ ipements.  Cela  n 'empêche pas  l e  
raccordement d 'apparei ls  convenablement ass ignés  (p.  ex. :  condensateurs  ou  l im i teu rs  de  
surtensions)  en tre  l a  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  e t  le  neutre.  

•  La  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  e t  l es  au tres  d isposi ti fs  de  protection  i n ternes  à  
l 'équ ipement doiven t sati sfai re  aux exigences  données  de  6 . 5. 2 . 4  ou  6. 5. 2 . 5.  

•  La  BORNE  DE  TERRE  DE  PROTECTION  n e  doi t  pas  avoi r d 'au tre  fonction .  

6.5.2 .1 03  Exigences  de  terre  de  protection  pour l es  EQUIPEMENTS  OUVERTS  

Les  EQUIPEMENTS  OUVERTS  d oivent satisfai re  aux exigences  de  6. 5. 2 . 4  ou  6. 5. 2 . 5,  
à  l 'exception  de  la  d isposi ti on  selon  laquel l e  l e  raccordement à  un  conducteur de  protection  
externe  peut être  remplacé  par une  l i a ison  à  l 'ENVELOPPE  ACCESSIBLE  par l 'OPERATEUR.  

6.6. 1  Général i tés  

Modification:  
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Remplacer la  NOTE 2 comme suit:  

NOTE  2  Pou r l es  câbl es  d 'a l imentation  RESEAU ,  voi r 6 . 1 0 .  

6.6.2  BORNES  pour CIRCUITS  EXTERNES  

Modification:  

Au début du paragraphe,  ajouter ce qui suit:  

Toutes  les  parties  des  BORNES  q u i  main tiennent l e  con tact et transporten t  l e  couran t doiven t 
être  constru i tes  dans  un  métal  de  résistance  mécan ique  adéquate.  

La  conception  mécan ique  des  i n terfaces  doi t  être  réa l isée  de  te l l e  man ière  qu 'aucun  
conducteur ne  soi t  soum is  à  une  fl exion  d 'un  rayon  de  courbure  i n férieur à  s ix fois  son  
d iamètre  après  retrai t  des  é léments  de  couverture  (armure,  ga ines,  matériaux de  bourrage).  

La conformité est vérifiée  par examen.  

Les  DISTANCES  D ' I SOLEMENT  en tre  l es  BORNES  e t  en tre  l a  BORNE  et  les  parties  m ises  à  l a  terre  
son t i nd iquées  en  6 . 7 . 1 01 .  

6.6.3  Ci rcu i ts  avec BORNES  qu i  sont sous  TENSION  DANGEREUSE  

Remplacement:  

Ce  paragraphe  s 'appl ique  aux BORNES  et  aux accès  (voir Tableau  1 03) .  

Aucune partie  conductri ce  ACCESSIBLE  d es  EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE  ne  peut être  une  
partie  SOUS  TENSION  DANGEREUSE .  En  ce  qu i  concerne  l es  EQUIPEMENTS  OUVERTS ,  l es  BORNES  
et  l es  accès  défin is  en  Tableau  1 03  doivent être  protégés.  

La conformité est vérifiée par examen.  

6.7. 1 . 1  Général i tés  

Modification:  

Ajouter après le  premier alinéa:  

Les  exigences  re lati ves  à  l ' i solation  entre  les  d i fférents  ci rcu i ts  et en tre  l es  ci rcu i ts  et l es  
parties  conductrices  ACCESSIBLES  sont spéci fiées  à  l a  F igure  1 02.  
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B1  Le  n i veau  de  protecti on  de  base  doi t  sati sfai re  aux exigences  de  6 . 4.  Les  l i gnes  de  fu i te,  l es  DI STANCES  

D ' I SOLEMENT  et  l ' i sol ati on  sol i de  doi vent  sati sfai re  aux exigences  de  6 . 7 . 2 .  

B2  Le  n i veau  de  protecti on  de  base  doi t  sati sfai re  aux exigences  de  6 . 4 .  Les  l i gnes  de  fu i te,  l es  DI STANCES  

D ' I SOLEMENT  et  l ' i sol ati on  sol i de  doi vent  sati sfai re  aux exigences  de  6 . 7 . 3 .  

B3  Le  n i veau  de  protecti on  de  base  doi t  sati sfai re  aux exigences  de  6 . 4 .  Les  l i gnes  de  fu i te,  l es  DI STANCES  

D ' I SOLEMENT  et  l ' i solati on  sol i de  do ivent  sati sfai re  aux exi gences  de  6 . 7. 3.  Cette  règ le  peu t être  con tournée  s i  
l es  essais  de  défau t mentionnés  en  4 . 4  ne  mettent  en  évidence  aucun  DANGER .  

R1  Le  n i veau  de  protection  double/renforcé  doi t  sati sfai re  aux exi gences  de  6 . 5.  Les  l i gnes  de  fu i te,  l es  
DISTANCES  D ' I SOLEMENT  et  l ' i so l ati on  sol i de  doi ven t sati sfai re  aux exi gences  de  6 . 7. 2 .  

R2  Le  n i veau  de  protection  double/renforcé  doi t  sati sfai re  aux exi gences  de  6 . 5.  Les  l i gnes  de  fu i te,  l es  
DISTANCES  D ' I SOLEMENT  et  l ' i so l ati on  sol i de  doi ven t sati sfai re  aux exi gences  de  6 . 7. 3 .  

F  I solation  fonctionnel l e .  Aucun  n i veau  spéci fi que  n 'est  spéci fi é .  

Les  parti es  conductri ces  m i ses  à  l a  terre  doi ven t sati sfai re  aux exigences  de  6 . 5. 2 . 4  ou  6 . 5. 2 . 5.  

Sur l a  d roi te,  l es  é l éments  en tourés  en  rouge  peuvent un i quement  s 'app l i q uer aux consi dérations  re lati ves  à  l a  
propagation  du  feu  de  l 'Arti cle  9 .  

1  N i veau  d ' i solati on  B1  ou  B2  l e  p l us  é l evé,  se lon  l a  val eu r l a  p l us  é l evée  des  TENSIONS  DE  SERVICE  d e  
l 'a l imentation  RESEAU  e t  des  ci rcu i ts  secondai res.  

Anglais  Français  

Mains  ci rcu i t  Ci rcu i t  réseau  

HAZARDOUS  VOLTAGE  SECONDARY CIRCUIT  CIRCUIT SECONDAIRE  DANGEREUX SOUS  TENSION  

Operati ng  at  l ess  than  or equal  to  mains  vol tage  Fonctionnant à  une  tensi on  i n féri eure  ou  égale  à  l a  
tension  réseau  

Operati ng  at  g reater than  mains  vol tage  Fonctionnant à  une  tensi on  supérieu re  à  l a  tens i on  
réseau  

Unaccess ibl e  ELV CIRCUIT  CIRCUIT TBT i naccess ibl e  

Accessib le  SELV CIRCUIT  CIRCUIT TBTS  access ible  

Accessib le  PELV CIRCUIT  CIRCUIT TBTP  accessible  

Accessib le  conducti ve  parts  (u nearthed)  Parti es  conductri ces  accessib l es  (non  m ises  à  l a  terre)  

Earthed  conducti ve  parts  and  accessib le  earthed  parts  
of PELV ci rcu i t  

Parti es  conductri ces  m ises  à  l a  terre  et  parti es  
access ibles  m ises  à  l a  terre  d u  ci rcu i t  PELV 

B1  or B2  B1  ou  B2  

Figure 1 02  – Exigences  relatives  à  l ' i solation  entre  les  d i fférents  ci rcu i ts  et  entre  l es  
ci rcu i ts  et  l es  parties  conductrices  ACCESSIBLES  

IEC  IEC 149/13 
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Ajouter à  la  fin  du paragraphe:  

Entre  1 )  les  ci rcu i ts  TBTS ACCESSIBLES ,  2)  l es  ci rcu i ts  TBTP ACCESSIBLES  ou  3)  l es  parties  
ACCESSIBLES  conductrices  sans  m ise  à  l a  terre  et l es  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE ,  deux 
n i veaux de  protection  doivent exister:  par exemple,  a)  DOUBLE  I SOLATION ,  b)  I SOLATION  

RENFORCEE ,  c)  I SOLATION  PRINCIPALE  +  LIAISON  DE  PROTECTION .  

6.7. 1 .2  D ISTANCES  D ' ISOLEMENT  

Addition:  

Une in terpolation  l inéai re  est adm ise  entre  l es  deux poin ts  l es  p l us  proches  du  Tableau  3.  La  
DISTANCE  D ' I SOLEMENT  m in imale  calcu lée  à  l 'a i de  de  ce  coefficien t mu l ti pl icateur doi t ê tre  
arrond ie  à  l ’ i ncrément du  d ixième supérieur l e  p lus  proche.  

6.7. 1 .5  Exigences  pour l ' i solation  su ivant  l e  type de  circu i t  

Remplacement:  

Les  exigences  re lati ves  à  l ' i so lation  entre  les  d i fférents  ci rcu i ts  et en tre  l es  ci rcu i ts  et l es  
parties  conductrices  ACCESSIBLES  sont spéci fiées  comme su i t:  

a)  à  l a  F igure  1 02;  

b)  dans  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Article  K. 3,  pour l es  ci rcu i ts  présentant une  ou  p l us ieurs  des  
caractéristi ques  su ivan tes:  

1 )  l a  surtension  trans i to i re  maximale  possib le  est l im i tée  par l a  source  d 'a l imentation  ou  
dans  l 'équ ipement à  un  n i veau  donné  i n férieur au  n i veau  théorique  pour le  CIRCUIT  
RESEAU ;  

2)  l a  SURTENSION  TRANSITOIRE  maximale  possib le  est  supérieure  au  n iveau  théorique  pour 
l e  CIRCUIT RESEAU ;  

3)  l a  TENSION  DE  SERVICE  est égale  à  l a  somme des  tensions  i ssues  de  p lus ieurs  ci rcu i ts  
ou  correspond  à  une  tension  m ixte;  

4)  l a  TENSION  DE  SERVICE  comprend  une  tens ion  de  crête  récurrente  qu i  peut présenter 
une  forme d 'onde  non  s i nusoïdale  périod ique  ou  une  forme d 'onde  non  périod ique  
montran t une  certaine  régu lari té;  

5)  l a  tens ion  de  service  a  une  fréquence supérieure  à  30  kHz;  

c)  dans  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Article  K. 1 ,  pour l es  CIRCUITS  RESEAU  de  CATEGORIE  DE  

SURTENSION  I I I  ou  I V ou  pour les  CATEGORIES  DE  SURTENSION  I I  (au -delà  de  300  V);  

d )  dans  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Article  K. 2  pour l es  ci rcu i ts  secondai res,  où  l a  séparation  des  
ci rcu i ts  en  c)  est  réal isée  un iquement par un  transformateur.  

Les  exigences  relati ves  à  l ' i so lation  des  ci rcu i ts  de  mesure  sont  spéci fiées  dans   
l ' I EC  61 01 0-2-030.  

NOTE  Pour l es  exi gences  re lati ves  aux ci rcu i ts  de  commutation  te l s  q u 'une  a l imentation  à  découpage,  vo i r 
l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Arti cl e  K. 3 .  

Ajouter les paragraphes suivants:  

6.7. 1 . 1 01  Matériaux non  métal l iques  supportant des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE  

Les  matériaux non  métal l i ques  supportant des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE  d oivent  
posséder un  i nd ice  de  résistance  au  chem inement  ( I RC)  supérieur ou  égal  à  1 75.  
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6.7.2  Isolation  des  CIRCUITS  RESEAU  d e  CATEGORIES  DE  SURTENSION  I I  avec une tension  
nominale  d 'al imentation  de  300  V 

Modification:  

Pour les  CIRCUITS  RESEAU  don t l a  tens ion  est supérieure  à  300  V,  voi r l 'Annexe K.  Pour les  
Tableaux K. 2 ,  K. 3  et  K. 4 ,  u ne  i n terpolation  l i néai re  de  l a  l i gne  de  fu i te  est adm ise,  mais  l a  
l igne  de  fu i te  ne  peut  j amais  être  en  dessous  de  l a  DISTANCE  D ' I SOLEMENT .  

6.7.2 .1  D ISTANCES  D ' ISOLEMENT  et  LIGNES  DE  FU ITE  

Modification:  

Remplacer le Tableau 4 par le  suivant:  

Tableau  4  – D ISTANCES  D ' ISOLEMENT et LIGNES  DE  FU ITE  des  CIRCUITS  RESEAU  
de  CATEGORIE  DE  SURTENSION  I I  avec une  tension  maximale  de  300  V 

Tension  
entre  

phase  et  
neutre  
en  

courant 
al terna  

ti f 
effi cace  

V  c  

Valeur des  DISTANCES  
D ' ISOLEMENTd  

Valeur des  LIGNES  DE  FU ITEb  

DEGRE  

DE  

POLLU  
TION  1  

DEGRE  

DE  

POLLU  
TION  2  

DEGRE  DE  

POLLU  
TION  3  

DEGRE  DE  

POLLUTION  1  
DEGRE  DE  POLLUTION  2  DEGRE  DE  POLLUTION  3  

mm mm  mm  

CCI  
MG  I ,  I I ,  

I I I  

MG  I ,  
I I ,  I I I  

CCI  
MG  I ,  I I ,  

I I I a  
MG  I  MG  I I  MG  I I I  MG  I  MG  I I  MG  I I I  

mm mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm  mm  

≤  50  0 , 04  0 , 2  a  0 , 8  0 , 04  0 , 1 8  0 , 04  0 , 6  0 , 85  1 , 2  1 , 5  1 , 7  1 , 9  

≤  1 00  0 , 1  0 , 2  a  0 , 8  0 , 1  0 , 25  0 , 1 6  0 , 71  1 , 0  1 , 4  1 , 8  2 , 0  2 , 2  

≤  1 50  0 , 5  0 , 5  0 , 8  0 , 5  0 , 5  0 , 5  0 , 8  1 , 1  1 , 6  2 , 0  2 , 2  2 , 5  

≤  300  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  1 , 5  2 , 1  3  3 , 8  4 , 2  4 , 7  

a  Pour l es  cartes  de  ci rcu i t  imprimées,  l es  valeu rs  re l ati ves  au  DEGRE  DE  POLLUTION  1  s 'appl i q uen t.  

b   Une  i n terpol ation  l i néai re  de  l a  l i gne  de  fu i te  est  adm ise.  Cependant,  l a  l i gne  de  fu i te  ne  peu t j amais  être  en  
dessous  de  l a  DI STANCE  D ' I SOLEMENT .  

c  Les  va leu rs  de  crête  en  cou ran t  a l ternati f ou  conti nu  sont  égal es  à  √2  ×  l es  valeurs  effi caces  en  cou ran t 
a l ternati f i n d i quées.  

d  L ' i n terpolati on  pou r l es  DI STANCES  D ' I SOLEMENT  n 'est  pas  adm ise.  

NOTE  1  Le  tableau  est  extrai t  de  l ' I EC 60664-1 .  

NOTE  2  MG  I  =  Groupe  de  matéri aux I ,  CTI  ≥  600.  

NOTE  3  MG  I I  =  Groupe  de  matéri aux I I ,  600  > CTI  ≥  400.  

NOTE  4  MG  I I I a  =  Groupe  de  matériaux I I I a ,  400  > CTI  ≥  1 75 .  

NOTE  5  MG  I I I b  =  Groupe  de  matériaux I I I b,  1 75  >  CTI  ≥  1 00 .  

NOTE  6  MG  I I I  =  MG  I I I a  et  MG  I I I b .  

NOTE  7  CCI  =  Carte  de  ci rcu i t  imprimé.  

NOTE  8  Les  l i g nes  de  fu i te  i nd iquées  dans  ce  tab leau  on t  déjà  augmenté  et  ne  son t d onc pas  en  dessous  de  l a  
DISTANCE  D ' I SOLEMENT .  

NOTE  9  Pour l es  cartes  de  ci rcu i t  imprimé,  l a  LIGNE  DE  FU I TE  m i n imale  est  de  0 , 04  mm .  

 

Ajouter après la  déclaration de conformité:  
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Dans la  mesure où la  conformité est vérifiée  par examen et par des mesures,  l'essai 
diélectrique n'est pas exigé.  

Ajouter après la  dernière déclaration de conformité:  

NOTE  1 01  L'Annexe  FF  donne  des  exemples  de  cas  parti cu l i ers  de  mesure  des  DISTANCES  D ' I SOLEMENT  e t  des  
LIGNES  DE  FU I TE .  

6.7.2 .2 .1  Général i tés  

Ajouter la  première ligne suivante:  

Si  l a  tens ion  RESEAU  ou  secondai re  est supérieure  à  300  V,  se  reporter à  l 'Annexe K.  

Remplacer le Tableau 5:  

Tableau  5  – Tensions  d 'essai  de  l ' i solation  sol ide  entre  l e  RESEAU  D 'ALIMENTATION  et  entre  
les  CIRCUITS  RESEAU  et  secondai res  de  CATEGORIE  DE  SURTENSION  I I  avec une  tension  

maximale  de  300  V d  

Tension  en tre  
phase  et  neu tre  

en  courant 
al ternati f 
effi cace  

V a  

Pour l ' ISOLATION  PRINCIPALE  e t  l ' ISOLATION  

SUPPLEMENTAIRE  
Pour l ' ISOLATION  RENFORCÉE  

Tensions  d 'essai ,  V Tensions  d 'essai ,  V 

Courant al ternati f Courant con tinu  Couran t al ternati f Couran t con tinu  

5  s  1  m in  5  s  1  m in  5  s  1  m in  5  s  1  m in  

≤  50  b  1  250  300  1  750  420  2  500  600  3  500  850  

≤  1 00  c  1  300  350  1  800  500  2  600  700  3  600  990  

≤  1 50  1  350  400  1  900  570  2  700  800  3  800  1  1 00  

≤  300  1  500  550  2  1 00  780  3  000  1  1 00  4  200  1  600  

NOTE  Le  tableau  est  extra i t  d e  l ' I EC 60664-1 .  

a  Les  val eu rs  de  crête  en  cou rant  a l ternati f ou  conti nu  son t égal es  à  √2  ×  l es  valeurs  effi caces  en  courant  
a l ternati f i n d i quées.  

b  Pour l es  produ i ts  à  couran t conti nu ,  cette  p l age  se  term ine  à  60  V.  

c  Pour l es  produ i ts  à  courant  conti nu ,  cette  p l age  commence  à  60  V.  

d   Aucun  essai  n ' est  nécessai re  pour l es  ci rcu i ts/un i tés  TBTS/TBTP.  

 

Remplacer le deuxième alinéa sur la  conformité:  

La conformité est vérifiée par inspection,  et par l'essai en courant alternatif de  6. 8. 3. 1  ou par 
l'essai en  courant continu de 6. 8. 3. 2,  en utilisant la  tension applicable du Tableau 5.  L'essai 
de 1  min et l'essai de 5 s  doivent être réalisés,  ou un seul essai représentant la  combinaison 
la  plus défavorable des essais de 1  min  et de 5 s.  

NOTE  1 01  Par exemple,  s i  u n  essai  de  1  m in  à  1 , 1  kV et  un  essai  d e  5  s  à  3  kV sont  exi gés,  un  seu l  essai  de  
1  m in  à  3  kV suffi t.  

6.7.3. 1  Général i tés  

Modification:  

Ajouter à  la  fin  de l'alinéa: 

Pour les  CIRCUITS  RESEAU  d ont  l a  tens ion  est  supérieure  à  300  V,  voi r Annexe K.  
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6.7.3.2  D ISTANCES  D ' ISOLEMENT  

Modification:  

Remplacer le Tableau 6:  
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Tableau  6  – D ISTANCES  D ' ISOLEMENT  et  tensions  d 'essai  des  ci rcu i ts  secondaires  dérivés  
des  CIRCUITS  RESEAU  de  CATEGORIE  DE  SURTENSION  I I  avec une tension  maximale  de  300  V 

 Tension  RESEAU ,  CATEGORIE  DE  SURTENSION  I I  

 ≤1 00  V AC  efficace b  ≤1 50  V AC  efficace  b  ≤300  V AC  efficace  b  

 Tension  de  choc 
ASSIGNEE  de  500  V 

Tension  de  choc 
ASSIGNEE  de  800  V 

Tension  de  choc 
ASSIGNEE  de  1  500  V 

TENSION  DE  SERVICE  
secondai re  

D ISTANCE  

D ' ISOLEMENT  
Tension  
d 'essai   

D ISTANCE  

D ' ISOLEMENT   
Tension  
d 'essai   

D ISTANCE  

D ' ISOLEMENT   
Tension  
d 'essai   

V AC effi cace  b  mm  a  V  AC 
effi cace  

mm  a  V  AC 
effi cace  

mm  a  V  AC 
effi cace  

1 0  0, 04  440  0 , 1 0  500  0 , 47  770  

1 2 , 5  0 , 04  440  0 , 1 0  500  0 , 47  770  

1 6  0 , 04  440  0 , 1 0  500  0 , 50  840  

33  0 , 05  455  0 , 1 1  51 0  0 , 52  850  

50  0 , 05  455  0 , 1 2  520  0 , 53  860  

1 00  0 , 07  476  0 , 1 3  540  0 , 61  900  

1 50  0 , 1 0  507  0 , 1 6  580  0 , 69  940  

300  0 , 24  641  0 , 39  770  0 , 94  1  040  

600  0 , 79  980  1 , 01  1  070  1 , 61  1  450  

1  000  1 , 66  1  500  1 , 92  1  630  2 , 52  1  970  

1  250  2 , 23  1  700  2 , 50  1  960  3, 1 6  2  280  

1  600  3 , 08  2  200  3, 39  2  390  4 , 1 1  2  730  

2  000  4 , 1 7  2  750  4 , 49  2  890  5, 30  3  230  

2  500  5, 64  3  300  6, 02  3  520  6, 91  3  850  

3  200  7 , 98  4  000  8, 37  4  390  9, 1 6  4  660  

4  000  1 0, 6  4  900  1 0 , 9  5  320  1 1 , 6  5  61 0  

5  000  1 3, 7  6  000  1 4 , 0  6  590  1 4 , 9  6  960  

6  300  1 7, 8  8  000  1 8, 2  8  270  1 9, 1  8  620  

8  000  23, 5  1 0  000  23, 9  1 0  400  24, 7  1 0  700  

1 0  000  30, 3  1 2  500  30, 7  1 2  900  31 , 6  1 3  300  

1 2  500  39, 1  1 5  800  39, 6  1 6  1 00  40, 5  1 6  400  

1 6  000  52, 0  20  000  52 , 5  20  400  53, 5  20  700  

20  000  67, 4  25  000  67, 9  25  300  68, 9  25  600  

25  000  87, 4  31  300  87, 9  31  600  89, 0  32  000  

32  000  1 1 7  40  400  1 1 7  40  400  1 1 8  40  700  

40  000  1 51  50  300  1 51  50  300  1 53  50  800  

50  000  1 96  62  800  1 96  62  800  1 98  63  400  

63  000  258  79  400  258  79  400  260  80  000  

a   L ' i n terpolati on  l i néa i re  est  adm ise.  

b  Les  va leu rs  de  crête  en  cou ran t a l ternati f ou  con ti nu  son t égal es  à  √2  ×  l es  valeurs  effi caces  en  cou rant  
a l ternati f i n d i quées.  

 

6.7.3.3  L IGNES  DE  FU ITE  

Modification:  
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Remplacer le titre  de la  première colonne du Tableau 7 de la  Partie  1 :  

TENSION  DE  SERVICE  secondai re  en  V AC efficace  

Ajouter le  paragraphe suivant:  

6.7. 1 01  L IGNES  DE  FU ITE  et  DISTANCES  D ' ISOLEMENT  m in imales  au  n iveau  des  BORNES DE  

RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  RESEAU ,  j usqu 'à  1  000  V 

Les  DISTANCES  D ' I SOLEMENT  m in imales  l ors  du  raccordement à  l ' i nsta l lation  des  BORNES ,  d e  
BORNE  à  BORNE  e t  de  BORNE  à  ENVELOPPE  conductrice,  doiven t satisfai re  aux exigences  du  
Tableau  1 04 .  

Les  LIGNES  DE  FU I TE  m in imales  pour l es  BORNES  DE  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  d o iven t 
être  conformes  au  Tableau  1 04.  

Tableau  1 04 – L IGNES  DE  FU ITE  et  DISTANCES  D ' ISOLEMENT  m in imales  V au  n iveau  des  
BORNES  DE  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  RESEAUd ,  e ,  j usqu 'à  1  000  V 

TENSION  DE  

SERVICE   
V AC effi cace  

V c  

D ISTANCE  D ' ISOLEMENT  au  n iveau  des  bornes  
mm  

L IGNE  DE  FU ITE  au  n iveau  des  
bornes  
mm  

Cas  général  
CARACTÉRISTIQUES  

ASS IGNÉES  
l im i téesa ,  b  

Aux parois  des  
ENVELOPPES  
métal l i ques  
qu i  peuvent 

être  i n fléch ies  

Cas  général  
CARACTÉRISTIQUES  

ASSIGNÉES  
l im i téesa,  b  

≤  50  1 , 6  1 , 6  1 2  1 , 6  1 , 6  

≤  1 50  3 , 2  1 , 6  1 2  3 , 2  1 , 6  

≤  300  3, 2  1 , 6  1 2  3 , 2  1 , 6  

≤  600  6 , 4  4 , 8  1 2  6 , 4  4 , 8  

≤  1  000  1 4  -  1 4  21 , 6  – 

 

NOTE  Le  tableau  est  extra i t  d e  l 'UL  508,  de  l 'UL  1 059  et  de  l '  I EC  61 1 31 -2 : 2007.  

a  Appl i cab le  aux équ ipements  de  commande  d i sposant de  caractéri sti q ues  assignées  i n féri eures  ou  égal es  à  
1 5  A à  ≤  1 50  V,  1 0  A à  1 51  V –  300  V ou  5  A à  301  V – 600  V.  

b  Appl i cab le  aux équ ipements  de  commande  qu i  commandent  p l us  d 'u ne  charge,  à  cond i ti on  q ue  l a  charge  
totale  connectée  s imu l tanément ne  dépasse  pas  30  A à  ≤  1 50  V,  20  A à  1 51  V – 300  V ou  1 0  A à  301  V – 
600  V.  

c  Les  val eu rs  de  crête  en  couran t a l ternati f ou  con ti nu  sont  égal es  à  √2  ×  l es  va leu rs  effi caces  en  courant  
a l ternati f i n d i quées.  

d  Pour l a  CATEGORIE  DE  SURTENS ION  I I I  e t  I V,  l e  Tab leau  1 04  et  l 'Annexe  K doivent  être  appl i qués.  

e  Pour l es  BORNES  (et  connecteurs)  d e  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  à  tensions  m i xtes  (p.  ex. :  TBTS  24  V  
et  230  V),  l a  DI STANCE  D ' I SOLEMENT  l a  p l us  é l evée  et  l a  LI GNE  DE  FU I TE  l a  p l us  é l evée  pour l a  TENSION  DE  

SERVICE  l a  p l us  é l evée  en tre  l es  deux,  du  Tableau  1 04  ou  de  6 . 7 . 2  doivent  être  u ti l i sées.  

 

La conformité est vérifiée  par examen et par des mesures.  

6.1 0  Raccordement à  l a  source d 'al imentation  RESEAU  et  connexions  entre  les  parties  
de  l 'apparei l  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  est  appl icable  un iquement aux câbles  d 'al imentation  RESEAU .  

6.1 1  Sectionnement de  la  source  d 'al imentation  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  ne  s 'appl ique  pas.  
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NOTE  1 01  Ce  paragraphe  de  l a  Parti e  1  n 'est  pas  u ti l i sé  pour l a  présente  norme.  Les  prati q ues  et  l es  codes  
l ocaux rég i ssen t l ' aspect de  l ' i nsta l l ati on  et  l ' u ti l i sation  de  l ' équ ipement  de  commande.  

7 Protection  contre les  DANGERS  mécaniques   

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

Ajouter le  paragraphe suivant:  

7. 1 . 1 01  EQUIPEMENTS  OUVERTS  et  MONTES  SUR PANNEAU  

Les  EQUIPEMENTS  OUVERTS  sont desti nés  à  être  i nstal l és  dans  une  autre  ENVELOPPE  q u i  
protège  l 'OPERATEUR  con tre  les  DANGERS ,   y compris  l es  DANGERS  mécan iques.  La  partie  d 'un  
EQUIPEMENT MONTE  SUR PANNEAU  q u i  se  trouve  à  l ' in térieur de  l 'ENVELOPPE  peu t être  
cons idérée  comme un  EQUIPEMENT OUVERT ;  cependant,  l a  partie  d 'un  équ ipement de  
commande qu i  ne  se  trouve  pas  à  l ' i n térieur de  l 'ENVELOPPE  et  qu i  est  ACCESSIBLE  par un  
OPERATEUR  d oi t  être  considérée  comme faisant partie  d 'une  ENVELOPPE  assuran t l a  protection  
con tre  l es  DANGERS  potentie ls  et  doi t  être  évaluée  selon  l 'Article  7 .  

 

Anglais  Français  

Enclosure,  wi th  regard  to  mechan ical  hazard  Envel oppe  de  protection  con tre  l es  dangers  mécan iques  

HMI  screen  area  i s  ou ts i de  the  enclosu re  and  as  
such  shal l  meet requ i rements  of enclosed  
equ i pment,  wi th  regard  to  mechan ica l  hazards.  

L 'écran  de  l ' I HM  se  trouve  à  l ' extérieu r d e  l 'enveloppe.  
Par conséquent,  i l  do i t  sati sfai re  aux exigences  relati ves  
aux équ ipements  sous  enveloppe  pour ce  qu i  a  trai t  aux 
dangers  mécan iques.  

The  bu lk  of the  HMI  ci rcu i try i s  i ns i de  the  enclosure  
and  as  such  shal l  meet,  at  l eas t,  requ i rements  of 
open  equ ipment,  wi th  regard  to  mechan ical  hazards.  

La  p l upart  d es  ci rcu i ts  de  l ' I HM  se  trouvent à  l ' i n téri eu r 
de  l 'enveloppe.  Par conséquen t,  ces  ci rcu i ts  doiven t au  
moins  sati sfai re  aux exigences  re lati ves  aux 
équ i pements  ouverts  pou r ce  q u i  a  tra i t  aux dangers  
mécan iques.  

Figure 1 03  – Exigences  relatives  aux DANGERS  mécaniques  
pour l es  EQUIPEMENTS  MONTES  SUR PANNEAU  

7 . 2  Arêtes  tranchantes  

Addition:  

NOTE  1 01  Les  parti es  ou  l es  zones  un i quement  ACCESSI BLES  au  PERSONNEL  D 'ENTRETIEN  peuvent  être  pri ses  en  
considération .  

7.3.3  Appréciation  du  RISQUE  pour les  DANGERS  mécaniques  aux parties  du  corps  

Modification:  

 

HMI  screen area is  outside 
the enclosure and as  such 
shal l  meet requirements  of 
enclosed equipment,  wi th 
regard to mechanical  
hazards.The bulk of the HMI  circuitry 

is  inside the enclosure and 
as  such shal l  meet,  at least,  
requirements  of open 
equipment,  with regard to 
mechanical  hazards.

Enclosure,  with regard 
to mechanical  hazards
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Ajouter après le  premier alinéa,  mais avant la  déclaration de conformité:  

Si  l es  ven ti l ateurs  de  refroid issement consti tuen t l es  seu les  parties  mobi les  d 'un  équ ipement 
de  commande,  seu le  l 'access ib i l i té  doi t  être  véri fi ée.  

7.3.4 Limitation  de  l a  force  et de  l a  pression  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  ne  s 'appl ique  pas.  

7.3.5  Limitation  des  écartements  entre  l es  parties  mobi les  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  ne  s 'appl ique  pas.  

7.7  Parties  éj ectées  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  ne  s 'appl i que  pas.  

8 Résistance aux contraintes  mécaniques  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

8. 1  Général i tés  

Modification:  

Remplacer le deuxième alinéa et sa liste de points par la  phrase suivante:  

Le  n iveau  normal  de  protection  énergétique  est  de  6 , 8  J  ±  5  % .  

Ajouter les paragraphes suivants:  

8. 1 . 1 01  EQUIPEMENTS  OUVERTS  

Les  EQUIPEMENTS  OUVERTS  son t destinés  à  être  i nstal l és  dans  une  au tre  ENVELOPPE  qu i  assure  
l eur sécuri té,  protégeant l 'OPERATEUR  con tre  l es  DANGERS .  

8. 1 . 1 02  EQUIPEMENTS  MONTES  SUR PANNEAU  

La  partie  d 'un  EQUIPEMENT MONTE  SUR PANNEAU  qu i  se  trouve  à  l ' i n térieur de  l 'ENVELOPPE  peu t 
être  cons idérée  comme un  EQUIPEMENT OUVERT ;  cependant,  l a  partie  d 'un  équ ipement de  
commande qu i  ne  se  trouve  pas  à  l ' in térieur de  l 'ENVELOPPE  et  qu i  est  ACCESSIBLE  par un  
OPERATEUR  d oi t  être  considérée  comme faisant partie  d 'une  ENVELOPPE  assuran t l a  protection  
con tre  l es  DANGERS  potentie ls  et  doi t  être  évaluée  selon  l 'Article  8 .   

8.2.2  Essai  de  choc 

Modification:  

Remplacer le cinquième alinéa par le  texte  suivant:  

Chaque  poin t d 'essai  est soum is  à  un  choc réa l i sé  en  l aissant tomber une  sphère  en  acier 
l i sse  d 'envi ron  50  mm  de  d iamètre.  

Remplacer le neuvième alinéa (au-dessus de la  Figure 10)  par la  phrase suivante:  

La  d imension  X et l a  masse  sont déterm inées  par l 'équation  su ivan te:  J  =  X ×  m  ×  g  
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J  =  6, 8  J ou les  ±  5  %  

g  =  1 0  m /s2  

NOTE  1  Les  valeurs  de  l a  d imension  X et  d e  l a  masse  sont  approximativement  1 , 3  m  et  0 , 5  kg  selon  cette  
formu le.  

NOTE  2  Les  formu les  et  l es  u n i tés  d 'essai ,  notamment,  son t  déri vées  à  l ' a i de  de  l a  méthode  d 'essai  pendu lai re  de  
l ' I EC 60068-2-75.  

8.3  Essai  de  chute  

Addition:  

Le  présent paragraphe  est  appl icable  aux EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE ,  pas  aux 
EQUIPEMENTS  OUVERTS .  

9  Protection  contre la  propagation  du  feu  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

9.2  E l imination  ou  réduction  de  l 'al lumage  à  l ' in térieur de  l 'apparei l  

Modification:  

Ajouter ce qui suit au point a)  1 ) :  

NOTE  L' i solati on  dans  u n  ci rcu i t  à  l im i tation  de  pu i ssance  est  considérée  comme une  i solati on  fonctionnel l e .  

Ajouter au point a)  2) ,  à  la  fin  de l'alinéa,  avant la  déclaration de conformité:  

Voir également F igure  1 02.  

9.3.2  Exigences  de  construction  

Modification:  

A  la  fin  du paragraphe,  ajouter ce qui suit:  

Pour les  éléments  d 'EQUIPEMENTS  OUVERTS ,  a)  et  b)  s 'appl i quent.  

Pour les  EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE ,  a) ,  b)  et  c)  s 'appl iquen t.  

S i  l a  partie  d 'un  EQUIPEMENT MONTE  SUR PANNEAU  (voi r F i gure  1 04)  qu i  consti tue  une  partie  de  
l 'ENVELOPPE  dans  l aquel le  e l le  est montée  est fai te  d 'un  matériau  non  méta l l i que,  e l l e  doi t  
présenter des  CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  de  propagation  de  l a  flamme au  moins  égales  
à  V-1  ou  être  soum ise  à  l 'essai  au  fi l  i ncandescent  décri t  ci -dessous.  

NOTE  L'exemple  représente  un  apparei l  à  I HM  monté  su r panneau  s 'étendant su r l a  paroi  d 'une  armoi re.  
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Anglais  Français  

Enclosure,  wi th  regard  to  spread  of fi re  Envel oppe  de  protection  contre  l a  propagati on  d u  feu  

HMI  screen  area  i s  ou ts i de  the  enclosu re  and  as  
such  shal l  meet requ i rements  of enclosed  
equ i pment,  wi th  regard  to  spread  of fi re.  

L 'écran  de  l ' I HM  se  trouve  à  l ' extérieu r d e  l 'enveloppe.  
Par conséquent,  i l  do i t  sati sfai re  aux exigences  re lati ves  
aux équ ipements  sous  enveloppe,  pour ce  qu i  concerne  
l a  propagati on  du  feu .  

The  bu lk  of the  HMI  ci rcu i try i s  i ns i de  the  enclosure  
and  as  such  shal l  meet,  at  l eas t,  requ i rements  of 
open  equ ipment,  wi th  regard  to  spread  of fi re.  

La  p l upart  d es  ci rcu i ts  de  l ' I HM  se  trouvent à  l ' i n téri eu r 
de  l 'enveloppe.  Par conséquen t,  ces  ci rcu i ts  doiven t au  
moins  sati sfai re  aux exigences  re lati ves  aux 
équ i pements  ouverts  pou r ce  q u i  concerne  l a  
propagation  d u  feu .  

Figure 1 04  – DANGERS  relati fs  à  l a  propagation  du  feu  
pour l es  EQUIPEMENTS  MONTES  SUR PANNEAU  

Les  matériaux non  métal l i ques  qu i  ne  sont pas  des  ch icanes  (voi r I EC 61 01 0-1 : 201 0,  
F i gure  1 2)  ou  des  barrières  coupe-flamme et qu i  ne  font pas  partie  de  l 'ENVELOPPE  n 'exigen t  
pas  de  CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  de  propagation  de  la  fl amme.  

Ajouter sous le  point a)  à  la  fin  de  la  déclaration de conformité:  

ou,  de manière facultative,  en réalisant un essai au fil incandescent à  750 °C avec une 
application de 30 s et un temps d'extinction  inférieur ou égal à  30 s conformément 
à  l'IEC 60695-2-11 .  

Remplacer le point c)  2)  par le  texte suivant:  

L'ENVELOPPE  e t  l es  ch icanes  ou  l es  barrières  coupe-flamme doiven t être  en  méta l  ou  en  
matériaux non  méta l l i ques  appartenant au  m in imum  à  la  classe  d ' i n fl ammabi l i té  V-1 ,  
conformément à  l ' I EC 60695-1 1 -1 0.  S i  un  a l l iage  de  magnésium  est u ti l i sé  pour l 'ENVELOPPE  
ou  une  barrière  coupe-flamme,  i l  d oi t  ê tre  véri fi é  de  l a  man ière  spéci fiée  à  l 'Annexe DD.  

Remplacer la  déclaration de conformité après le  point 3)  par le texte suivant:  

La  conformité est vérifiée par examen.  Si l'ENVELOPPE  ou la  barrière coupe-flamme est 
constituée d'un alliage de magnésium,  l'essai d'inflammabilité de l'exigence c)  2)  est réalisé 
de la  manière spécifiée à  l'Annexe DD.  En cas de doute,  la  classification d'inflammabilité de  
l'exigence c)  2)  est vérifiée  en réalisant l'essai de combustion verticale de l'IEC 60695-11-10 
sur des échantillons du matériau utilisé dans les parties concernées.  

HMI  screen area is outside 
the enclosure and  as such 
shall  meet requirements of 
enclosed equipment,  with  
regard  to spread of fire.

The bulk of the HMI  circuitry 
is inside the enclosure and  
as such shall  meet,  at least,  
requirements of open 
equipment,  with  regard  to 
spread of fire.

Enclosure,  with  regard  
to spread of fire
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1 0  Limites  de température de  l 'apparei l  et résistance à  la  chaleur 

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

1 0. 1  Limi tes  de  température  des  surfaces  pour la  protection  contre  les  brû lures  

Modification:  

Remplacer le Tableau 19: 

Tableau  1 9  – Limites  de  température  de  surface  en  CONDITION  NORMALE  

Partie  

EQU IPEMENT 

SOUS  

ENVELOPPE   °
C  

EQUIPEMENT 

OUVERT  
°C  

1  Surface  extérieure  de  l 'ENVELOPPE  ou  d e  l a  barrière  (con tact i nvo lontai re)    

a)   métal  nu  ou  anod isé  65  70  

b)  métal  avec revêtement  (pein tu re,  non  métal l i que)  80  85  

c)   p l asti que  85  85  

d )   verre  et  céram ique  80  85  

e)  zones  de  peti te  ta i l l e  (<  2  cm 2 )  non  suscepti b les  d 'être  touchées  en  
UTI LI SATION  NORMALE  

1 00  1 00  

2  Boutons  et  poignées  (contact en  UTI LI SATI ON  NORMALE )    

a )   métal  55  55  

b)   p l asti que  70  70  

c)   verre  et  céram ique  65  70  

d )   parti es  non  métal l i ques  qu i ,  en  UTI LI SATION  NORMALE ,  n e  sont  
main tenues  q ue  pendant de  courtes  péri odes  (en tre  1  s  et  4  s )  

70  85  

NOTE  1  En  UTI LI SATION  NORMALE ,  l es  su rfaces  pou rraien t  être  touchées  par un  OPERATEUR  ou  l e  PERSONNEL  

D 'ENTRETIEN .  

NOTE  2  Ce  tableau  est  basé  su r l e  Gu ide  I EC 1 1 7: 201 0.  

 

Pour l es  équ ipements  présentant une  température  ambiante  ass ignée supérieure  à  40  °C,  des  
températures  supérieures  sont poss ib les .  Voir 1 0. 1  de  l ' I EC  61 01 0-1 : 201 0.  Voir 5 . 4 . 4,  poin t j ) .  

1 0.3  Autres  mesures  de  température  

Modification:  

A  la  fin  du point a) ,  ajouter ce qui suit.  

Cela  ne  s 'appl ique  pas  au  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  d es  équ ipements  de  commande,  
par exemple  l es  E/S  ou  l es  boîtes  à  BORNES  servan t au  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  d es  
équ ipements  de  commande  qu i  ne  contiennent pas  de  parties  consommant  de  l 'énerg ie.  

Ajouter le  point f) :  

La  température  des  BORNES  DE  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION  do i t  être  survei l l ée  pendant 
l 'essai  de  température.  Ces  données  doivent  être  u ti l i sées  en  association  avec l a  
TEMPERATURE  AMBIANTE  ASSIGNEE  de  l 'apparei l  pour déterm iner les  exigences  de  température  
de  l ' i solation  du  RACCORDEMENT A L ' I NSTALLATION .  
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1 0.4. 1  Général i tés  

Remplacer ce  paragraphe de  l a  Partie  1  comme su i t:  

1 0.4. 1 . 1 00  Méthode générale  

L'équipement à  l'essai (EUT)  doit être soumis à  l'essai dans les conditions d'essai de 
référence.  La TEMPERATURE AMBIANTE  d'essai de référence doit être identique à  la  
TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE  maximale,  selon  l'IEC 61010-1 :2010,  1 . 4. 1  c)  ou 1 . 4. 2. c) .  

NOTE  1  I l  peu t  être  fa i t  référence  à  l a  TEMPERATURE  AMBI ANTE  ASSIGNEE  par d 'au tres  termes,  te l s  que  l a  
températu re  assignée  de  fonctionnement,  ou  par d es  abréviati ons,  te l l es  q ue  Ta.  

Sauf spécification contraire relative à  une CONDITION DE PREMIER DEFAUT particulière,  les 
instructions du fabricant concernant la  ventilation,  le  liquide de refroidissement,  les limitations 
pour usage intermittent,  etc. ,  sont suivies.  Tout liquide de  refroidissement doit être à  la  
température maximale ASSIGNEE.  

L'EUT doit être  monté dans sa position/son orientation  la  moins favorable.  

L'EUT doit produire la  dissipation de chaleur la  plus défavorable.  Cette dissipation peut être 
provoquée par une certaine combinaison de courant de  charge,  de tension d'entrée,  de 
fréquence d'entrée,  de cycle d'utilisation  d'E/S,  etc.  

Le RACCORDEMENT A  L'INSTALLATION  de l'EUT doit être de la  plus petite taille possible,  tout en  
satisfaisant aux CARACTERISTIQUES ASSIGNEES  de courant maximal de l'EUT conformément aux 
instructions du fabricant.  

L'environnement de la  salle/l'enceinte/la boîte d'essai (la  taille n'étant pas un critère d'essai)  
qui entoure l'EUT ne doit pas être soumis à  des mouvements d'air provoqués par des sources 
ne faisant pas partie  de l'EUT.  En d'autres termes,  il doit s'agir d'un environnement par 
convection naturelle.  Voir la  Figure 105.  

NOTE  2  Afi n  de  rédu i re  et  b l oquer l e  mouvement  d 'a i r forcé  dans  une  sal l e  d 'essai  ou  u ne  encei n te  cl imati que  
au tour de  l 'EUT,  l 'EUT peut  être  p l acé  dans  une  boîte  d 'essai  parti e l l ement  ou  complètement  fermée l a i ssan t 
un iquement passer l e  mouvement d 'a i r/l a  convection  natu rel l e  produ i ts  par l 'EUT.  S inon ,  des  barri ères  consti tuées  
d 'un  matéri au  adapté  pou rraient  être  u ti l i sées  au tou r d e  l 'EUT afi n  de  b l oquer l e  mouvemen t  d 'a i r.  
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Anglais  Français  

EUT natu ral  convection  ambien t envi ronment,  s i ze  not  
a  cri teria  

Envi ronnement ambiant  d e  convection  natu re l l e  d e  
l 'EUT,  l a  ta i l l e  n 'étant  pas  un  cri tère  

Parametri c  and  temperature  record i ng  i nstrument(s)  I nstrument(s)  paramétri que(s)  et  desti né(s)  à  
enreg istrer l a  température  

d 1 ,  d2 ,  d 3,  d4 ,  d5  =  possibl e  ambien t a i r temperatu re  
measurement poi n ts  of EUT 

d 1 ,  d2 ,  d 3,  d4,  d5  =  poin ts  d e  mesure  possib les  de  l a  
températu re  à  l ' a i r ambiant  d e  l 'EUT  

Figure 1 05  – Envi ronnement d 'essai  de  température  général  

Les températures sont mesurées lorsque le  régime établi est atteint.  

Si l'EUT est destiné à  fonctionner en tant qu'unité autonome,  il doit être soumis à  l'essai 
indépendamment (p.  ex. :  IHM autonome ou commutateur/routeur de communications) .  

Si l'EUT n'est pas destiné à  fonctionner en tant qu'unité autonome (p.  ex. :  module  d'E/S d'un 
système d'EQUIPEMENT MODULAIRE) ,  un système représentatif doit être utilisé pour les essais.  
Ce système doit représenter une combinaison  pratique des conditions les plus défavorables 
pour l'EUT.  

NOTE  3  Une  combinaison  prati que  des  cond i ti ons  l es  p l us  défavorables  dési gne  u ne  s i tuation  réal i s te,  où  l 'EUT 
peu t être  u ti l i sé  dans  une  appl i cation  réel l e ,  et  non  u ne  combinaison  théorique  q u i  ne  serai t  j amais  u ti l i sée  dans  l a  
prati que.  

Cette combinaison pratique des conditions les plus défavorables doit inclure,  au minimum,  les 
éléments nécessaires au fonctionnement de l'EUT,  par exemple l'alimentation,  le  module de 
communication (modules thermiques de la  Figure  106)  et l'EUT.  Dans les limites où la  
documentation du fabricant l'admet,  l'EUT doit être encadré de chaque côté par des modules 
réels ou des "modules de simulation" (module thermique représentatif,  TM à la  Figure 106)  
reproduisant les conditions thermiques les plus défavorables pour l'environnement de l'EUT.  
Autrement dit,  l'ajout de davantage de modules autour de  l'EUT ne provoque pas 
d'augmentation de sa température.  La  configuration de l'essai doit être justifiée dans le  
rapport d'essai.  

IEC  

Parametri c  and  
temperatu re  record i ng  
i nstrument(s)  

EUT natu ral  convection  ambient  envi ronment,  
s i ze  i s  not  a  cri terion  

d1 ,  d2 ,  d 3,  d4,  d5  =  possibl e  ambien t a i r temperatu re  
measurement  poi n ts  of EUT  

X  

X  
X  

X  

X  

d1  

d2  

d5  

d4  
d3  
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Les éléments suivants pourraient constituer des exemples de configurations d'essai d'un EUT 
avec module d'E/S au sein d'un  système modulaire:  

•  l'EUT (module d'E/S);  

•  une alimentation;  

•  un module de communication;  

•  trois modules d'E/S du même type fonctionnant en  pleine charge à  la  gauche de l'EUT;  

•  trois modules d'E/S du même type fonctionnant en  pleine charge à  la  droite  de l'EUT;  

•  l'ajout de modules d'E/S complémentaires à  gauche ou à  droite de l'EUT n'entraîne pas 
une variation de température de l'EUT.  

Pour un équipement ventilé,  refroidi par convection naturelle de l'air,  la  TEMPERATURE 

AMBIANTE  est la  température de l'air entrant à  un  point situé à  une distance comprise entre 
25 mm et 50 mm du plan du point d'entrée de la  circulation d'air de l'équipement.  Voir la  
Figure 106.  Les points d1 ,  d2 et d3 de la  Figure 106 sont les points de mesure possibles.  Il 
convient de prendre le  point présentant la  température  la  plus basse comme TEMPERATURE 

AMBIANTE.  
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Standal one  ven ted  EUT  EUT venti l é  au tonome 

Modu l ar ven ted  EUT,  confi gu red  i n  test  system  wi th  
thermal  modu les  (TM 's)  

EUT venti l é  modu l ai re,  confi gu ré  dans  l e  système  
d 'essai  avec l es  modu les  therm iques  (TM)  

Vented ,  a i r fl owing  th rough  EUT Venti l é ,  a i r ci rcu l ant  au  travers  de  l 'EUT  

Vented ,  a i r fl owing  th rough  EUT,  hori zon tal l y or 
verti cal l y mounted  

Venti l é ,  a i r ci rcu l an t  au  travers  de  l 'EUT,  monté  de  
man ière  hori zontal e  ou  verti cal e  

Figure 1 06  – Equ ipement venti lé  

NOTE  4  Les  ouvertu res  de  ven ti l ati on  son t d es  ouvertu res  d 'a i r dont  l a  fi nal i té  est  de  l a i sser ci rcu l er l 'a i r à  travers  
l 'équ ipement à  des  fi ns  de  refroid i ssement et  ne  sont  pas  des  ouvertu res  accessoi res  (p.  ex. :  ouvertures  pou r un  
axe  de  commutation  ou  u ne  pri se  de  commun ication ).  

Pour un équipement non ventilé,  refroidi par convection naturelle de l'air,  la  TEMPERATURE 

AMBIANTE  est la  température  de l'air à  un point situé à  une distance comprise entre 25 mm et 
50 mm de l'équipement,  sur un plan horizontal situé au niveau du point médian vertical de 
l'équipement.  Voir la  Figure 107.  Les points d2-d5 de la  Figure 107 sont les points de mesure  
possibles.  Il convient de prendre le  point présentant la  température la  plus basse comme 
TEMPERATURE AMBIANTE.  

En raison des exigences de montage,  l'utilisation  de certains points de mesure peut ne pas 
être réalisable d'un point de vue pratique.  

IEC  

Vented :  a i r fl owing  th rough  EUT  

X  d1  

X  d1  

X  d2  

X  

d3  

Vented :  a i r fl owing  th rough  EUT,  
hori zon tal l y or verti cal l y mounted  

Standal one  vented  EUT  Modu l ar ven ted  EUT,  confi gu red  i n  test  system  
wi th  thermal  modu les  (TM’s)  
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Standal one  non-vented  EUT EUT non  ven ti l é  au tonome 

Modu l ar non -vented  EUT,  confi gured  i n  test  system  
wi th  thermal  modu les  (TM's)  

EUT non  ven ti l é  modu l ai re,  confi gu ré  dans  l e  système  
d 'essai  avec l es  modu les  therm iques  (TM)  

Non -vented ,  a i r fl owing  around  EUT Non  ven ti l é ,  a i r ci rcu l ant  au tou r de  l 'EUT  

Non -vented ,  a i r fl owing  around  EUT,  hori zon tal l y or 
verti cal l y mounted  

Non  ven ti l é ,  a i r ci rcu l ant  au tou r de  l 'EUT,  monté  de  
man ière  hori zontal e  ou  verti cal e  

Due  to  mounti ng  requ i rements ,  some of the  
measurement poi n ts ,  e . g .  d 1  may not  be  practi cal  to  
u ti l i ze.  

En  ra i son  des  exi gences  de  montage,  l 'u ti l i sation  de  
certains  poin ts  d e  mesure  (p.  ex. :  d 1 )  peu t  ne  pas  être  
réa l i sabl e  d 'u n  poin t  d e  vue  prati que.  

Figure 1 07  – Equ ipement non  venti lé  

1 0 .4. 1 . 1 01  Méthode spéciale,  EQUIPEMENT MONTE  SUR PANNEAU  

L'EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU  présente des considérations spéciales (voir Figure  108) .  

Le  cas échéant,  une partie de l'équipement (EUTa)  peut se trouver dans un  environnement 
ambiant,  par exemple l'environnement ambiant n

o
 1  et le  reste de l'équipement (EUTb)  peut 

se trouver dans un autre environnement ambiant,  par exemple l'environnement ambiant n
o
 2.  

Les techniques de construction de l'équipement peuvent être assez différentes; par exemple,  
l'équipement (voir Figure 108)  peut être ouvert/ventilé dans l'environnement ambiant n

o
 1  et 

sous enveloppe/non ventilé  dans l'environnement ambiant n
o
 2.  

Il convient de garder à  l'esprit qu'il peut être nécessaire d'appliquer ces deux environnements 
différents simultanément afin de garantir les conditions les plus défavorables.  

Chaque partie de l'équipement (EUTa  et EUTb)  doit être  évaluée séparément en fonction de 
son environnement spécifique.  

La  méthode générale décrite  en  10. 4. 1 . 100 relative aux conditions d'essai et à  la  
configuration,  l'orientation,  etc.  les plus défavorables de l'EUT doit être  appliquée.  
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Non -vented :  a i r fl owing  around  EUT  

X  d3  

X  d4  

X  d2  

X  

d3  

Non -vented :  a i r fl owing  around  EUT,  
hori zon tal l y or verti cal l y mounted  

Standal one  non-vented  EUT  Modu l ar non -ven ted  EUT,  confi gured  i n  test  system  
wi th  thermal  modu les  (TM’s)  

Due  to  mounti ng  requ i rements ,  some  of the  measurement poi n ts ,  
e . g .  d 1 ,  may not  be  practi cal  to  u ti l i ze  

X  d4  

X  d2  

X  d5  

X  d5  

X  d5  

X  d4  
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Trois méthodes spéciales d'essai de l'EQUIPEMENT MONTE SUR PANNEAU  sont fournies:  

a)  L'équipement doit être monté de manière à  ce que les deux parties (EUTa  et EUTb)  de  
l'EUT se trouvent dans leurs environnements spécifiques.  

NOTE  1  Les  résu l tats  l es  p l u s  précis  sont  obtenus  de  cette  man ière,  mais  i l  s 'ag i t  de  l a  méthode  l a  p l us  
d i ffi ci l e  à  é l aborer pou r u n  essai .  

b)  La  totalité de l'EUT (EUTa +  EUTb)  doit être montée dans un environnement unique,  qui 
doit être celui présentant la  température  ASSIGNEE  la  plus élevée des deux.  Les 
températures enregistrées de la  partie de l'EUT présentant la  température ASSIGNEE  la  
plus basse sont corrigées de la  différence entre la  TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE 
maximale de l'EUT et la  TEMPERATURE AMBIANTE  d'essai réelle.  

EXEMPLE:  S i  l a  TEMPERATURE  AMB IANTE  ASSIGNEE  maximal e  de  l a  parti e  EUTa  =  60  °C  e t  l a  TEMPERATURE  

AMB IANTE  ASSIGNEE  maximale  de  l a  parti e  EUTb  =  50  °C,  l 'essai  doi t  être  réa l i sé  à  une  TEMPERATURE  AMB IANTE  
d 'essai  de  60  °C.  Les  températures  relevées  pour EUTb  sera i en t  corri gées  de  – 1 0  °C  (50  °C  – 60  °C).  

NOTE  2  Cette  méthode  n 'est  pas  aussi  précise  que  a),  mais  e l l e  produ i t  d es  résu l tats  p l us  sûrs  que  c) .  

c)  La  totalité de l'EUT (EUTa +  EUTb)  doit être montée dans un environnement unique,  qui 
doit être celui présentant la  température ASSIGNEE  la  plus faible des deux.  Les 
températures enregistrées de la  partie de l'EUT présentant la  température ASSIGNEE  la  
plus élevée sont corrigées de la  différence entre la  TEMPERATURE AMBIANTE ASSIGNEE  
maximale de l'EUT et la  TEMPERATURE AMBIANTE  d'essai réelle.  

EXEMPLE:  S i  l a  TEMPERATURE  AMB IANTE  ASSIGNEE  maximal e  de  l a  parti e  EUTa  =  60  °C  e t  l a  TEMPERATURE  

AMB IANTE  ASSIGNEE  maximale  de  l a  parti e  EUTb  =  50  °C,  l 'essai  doi t  être  réa l i sé  à  une  TEMPERATURE  AMB IANTE  
d 'essai  de  50  °C.  Les  températures  relevées  pour EUTa  sera i en t  corri gées  de  +  1 0  °C  (60  °C  – 50  °C).  

NOTE  3  Cette  méthode  n 'est  pas  aussi  précise  que  a)  et  produ i t  d es  résu l tats  moins  sû rs  q ue  b).  
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The  bu lk  of the  device  ci rcu i try  may be  i ns i de  the  
enclosu re  and  as  such  i s  subj ect  to  equ ipment ambien t 
envi ronment.  

La  p l upart  d es  ci rcu i ts  de  l 'appare i l  peuvent se  trouver 
à  l ' i n térieur de  l 'envel oppe.  Par conséquent,  i l s  son t  
soum is  à  l 'envi ronnement ambiant  de  l ' équ ipement.  

Enclosure,  i n to  whose  wal l  a  panel  mount  d evice  i s  
assembled  

Envel oppe,  d ans  l a  paroi  d e  l aquel l e  un  apparei l  monté  
su r panneau  est  assemblé  

Device  screen  area  i s  ou ts i de  the  enclosure  and  as  
such  i s  subject  to  equ ipment ambient  envi ronment.  

L 'écran  de  l 'apparei l  se  trouve  à  l 'extérieu r d e  
l 'envel oppe.  Par conséquent,  i l  est  soum is  à  
l 'envi ronnement ambian t d e  l 'équ ipement.  

Parametri c  and  temperature  record i ng  i nstrument(s)  I nstrument(s)  paramétri que(s)  et  desti né(s)  à  
enreg istrer l a  température  

EUT ambient  envi ronment Envi ronnement ambiant  d e  l 'EUT  

Panel  wal l  Paroi  du  panneau  

NOTE  The  red  i tems  are  completely i ns i de  the  g ray 
enclosu re  and  the  g reen  i tems  i s  i nstal l ed  i n  the  wal l  of 
the  g ray enclosure.  

NOTE   Les  é l éments  en  rouge  se  trouvent 
i n tég ral ement à  l ' i n téri eur de  l ' enveloppe  (en  g ri s)  a l ors  
que  l es  é l éments  en  vert  son t  i nstal l és  sur l a  paroi  de  
l 'envel oppe  (en  g ri s).  

Figure 1 08  – Equ ipement monté  sur un  panneau  s 'étendant sur la  paroi  d 'une  armoire  

1 0.4. 1 . 1 02  Méthode spéciale,  équ ipement de  g rande tai l l e  ou  équ ipement lourd  

Un  équ ipement de  ta i l l e  ou  de  poids  trop  importan ts  peu t être  soum is  à  l 'essai  à  l a  
TEMPERATURE  AMBIANTE  de  l a  sal l e,  s i  l es  températures  enreg istrées  sont corrigées  de  l a  
d i fférence en tre  l a  TEMPERATURE  AMBIANTE  ASSIGNEE  maximale  de  l 'EUT et l a  TEMPERATURE  

AMBIANTE  rée l l e  de  l a  sa l le  d 'essai .  

L'appl ication  de  cette  méthode  doi t  être  j usti fiée  dans  le  rapport d 'essai .  
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Enclosure,  i n to  whose  
wal l  a  panel  mounted  
equ i pment  i s  assembled  

X  
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The  bu lk of the  equ i pment 
ci rcu i try may be  i ns i de  the  
enclosu re  and  as  such  i s  
subject  to  equ ipment  
ambient  envi ronment #1  

Parametri c  and  
temperatu re  record i ng  
i nstrument(s)  

NOTE  The  red  i tems  are  completely i ns i de  the  g ray enclosure  and  the  
green  i tem  i s  i nsta l l ed  i n  the  wal l  of the  g ray enclosu re  

X  d5  
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Equ ipment screen  area  i s  
ou ts i de  the  enclosure  and  
as  such  i s  subject  to  
equ i pment  ambien t 
envi ronment  #2  

EUT ambien t 
envi ronment  #1  

EUT ambient  
envi ronment #2  

Panel  wal l  

X  

d1  
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1 0.4. 1 . 1 03  Autres  considérations  appl icables  à  tous  l es  cas  

Autres  cons idérations  re latives  aux essais  de  température:  

a)  La  température  des  matériaux i solan ts  des  enrou lements  est mesurée  comme la  
température  du  fi l  d e  l 'enrou lement et d u  noyau  l am iné  en  con tact avec l e  matériau  
i solant.  E l le  peut être  déterm inée  par l a  méthode  de  rés istance  ou  par l ' u ti l i sation  de  
capteurs  de  mesure  de  l a  température  chois is  et posi tionnés  de  te l le  sorte  qu ' i l s  a ien t un  
effet nég l i geable  sur l a  température  de  la  partie  soum ise  à  l 'essai .  Cette  dern ière  méthode  
peu t être  u ti l i sée  s i  l es  enrou lements  ne  sont pas  un i formes  ou  s ' i l  est d i ffi ci le  de  mesurer 
l a  rés istance.  

b)  Etant donné  la  d i fficu l té  d ' i nstal l ation  et de  répéti tion  des  essais  de  défau t s imple,  ces  
essais  peuvent être  réal isés  à  l a  TEMPERATURE  AMBIANTE  de  la  sal l e.  Les  températures  
enreg istrées  doiven t être  corrigées  de  l a  d i fférence en tre  l a  TEMPERATURE  AMBIANTE  

ASSIGNEE  maximale  de  l 'EUT et  la  TEMPERATURE  AMBIANTE  réel l e  de  l a  sa l le  d 'essai .  

1 0.4.2  Mesure de  température  sur l es  apparei l s  de  chauffage  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  ne  s 'appl i que  pas.  

1 0.5.2  ENVELOPPES  non  métal l iques  

Modification:  

A  la  fin  du paragraphe,  ajouter ce qui suit:  

Ce  paragraphe  est appl icable  à  l 'EQUIPEMENT SOUS  ENVELOPPE .  

1 1  Protection  contre les  DANGERS  des  flu ides   

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l 'exception  su ivante .  

1 1 .6  Apparei l s  spécialement protégés  

Remplacement:  

Si  l 'équ ipement est ass igné  et marqué  par le  fabrican t comme conforme à  un  degré  de  
protection  ind iqué,  par exemple  ce lu i  de  l ' I EC 60529,  i l  do i t  rés ister à  l a  pénétration  de  fl u ides  
et  d 'au tres  matériaux dans  l es  l im i tes  spéci fi ées.  

La conformité est vérifiée 1 )  par inspection ou 2)  par traitement approprié de l'appareil (p.  ex. :  
IEC 60529) ,  après quoi les DISTANCES D'ISOLEMENT et l'isolation solide doivent satisfaire aux 
essais de tension en  6. 8 (sans préconditionnement à  l'humidité)  applicables au type 
d'isolation (voir 6. 7)  et les parties ACCESSIBLES  ne  doivent pas dépasser les limites données 
en  6. 3. 1 .  En  cas de doute,  la  méthode 2)  doit être  appliquée.  

1 2  Protection  contre les  radiations,  y compris  les  sources  laser,  et contre la  
pression  acoustique et u l trasonique  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que.  

1 3  Protection  contre les  émissions  de gaz et substances,  les  explosions  et l es  
implosions  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  
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1 3. 1  Gaz et substances  toxiques  et  nocifs  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  ne  s 'appl ique  pas.  

1 3.2. 1  Composants  

Le  paragraphe  de  la  Partie  1  ne  s 'appl i que  pas.  

1 3.2.2  Pi l es,  accumu lateurs  et charge  des  accumulateurs  

Addition:  

NOTE  Pour l es  batteri es  et  l es  b l ocs-batteries ,  l es  normes  su ivantes  peuvent  égal ement  s 'app l i q uer:  I EC 621 33  
(b l ocs-batteries),  UL  1 642  (batteri es  au  l i th i um),  UL  2054  (batteries  rechargeables).  

1 4 Composants  et sous-ensembles  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

Ajouter les paragraphes suivants:  

1 4. 1 01  Composants  mettant en  paral lèle  l ' isolation  

1 4. 1 01 . 1  Condensateurs  

Un  condensateur connecté  entre  deux conducteurs  de  l i gne  dans  un  CIRCUIT RESEAU ,  ou  entre  
un  conducteur de  l i gne  et l e  conducteur neu tre,  do i t  être  conforme à  l a  sous-classe  X1  ou  X2  
de  l ' I EC 60384-1 4.  

Un  condensateur s i tué  entre  l e  CIRCUIT  RESEAU  et  l a  terre  de  protection  doi t  être  conforme à  l a  
sous-classe  Y1 ,  Y2  ou  Y4  de  l ' I EC  60384-1 4.   

Un  condensateur mettan t en  para l lèle  une  DOUBLE  I SOLATION  ou  une  I SOLATION  RENFORCEE  
dans  l 'équ ipement de  commande doi t être  conforme à  l a  sous-classe  Y1  ou  Y2  de  
l ' I EC  60384-1 4.  

Dans  tous  l es  cas,  un  condensateur doi t être  u ti l i sé  conformément à  ses  CARACTERISTIQUES  

ASSIGNEES .  

Ces  exigences  ne  s 'appl i quent pas  dans  le  cas  d 'un  condensateur connecté  entre  un  ci rcu i t  
secondai re  de  tension  dangereuse  et la  terre  de  protection ,  où  seu le  une  I SOLATION  

PRINCIPALE  est  exigée.   

Les  condensateurs  conformes  à  l ' I EC  60384-1 4  et approuvés  par un  organ isme d 'essai  
reconnu  peuvent être  reti rés  du  ci rcu i t  pour l 'ESSAI  DE  TYPE  à  hau te  tens ion .  

NOTE  Le  retrai t  d u  ci rcu i t  est  adm is  l orsque  l a  val eu r d e  l 'essai  exigé  de  tension  est  supérieu re  à  l a  va leur 
ass ignée  du  condensateur.  

La conformité est vérifiée  par examen.  

1 4. 1 01 .2  Parafoudres  

Dans  un  ci rcu i t secondaire,  i l  est adm is  d 'u ti l i ser n ' importe  quel  type  de  parafoudre,  y compris  
une  rés istance  sensib le  à  l a  tens ion  (VDR,  Voltage Dependent Resistor) ,  appelée  auss i  
varistance  à  oxyde  métal l i que  (MOV,  Metal Oxide Varistor) .  
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NOTE  1  La  présente  norme n ' impose  pas  aux parafoudres  u ti l i sés  dans  l es  ci rcu i ts  secondai res  l 'exigence  de  
sati sfai re  à  u ne  norme  de  composant parti cu l i ère.  Toutefoi s ,  l 'attention  est  atti rée  su r l a  série  I EC  61 643,  en  
parti cu l i er:  

•  l ' I EC 61 643-21  (parafoudres  u t i l i sés  dans  u ne  appl i cation  de  télécommun ications),  

•  l ' I EC  61 643-31 1  ( tubes  à  décharge  dans  un  gaz),  

•  l ' I EC  61 643-321  (d iodes  à  aval anche),  

•  l ' I EC  61 643-331  (vari stances  à  oxyde  métal l i que).  

Si  un  parafoudre  est  u ti l i sé  dans  un  CIRCUIT RESEAU ,  i l  do i t  s 'ag i r d 'une  VDR qu i  doi t  satisfai re  
à  l ' I EC  61 051 -2.  

NOTE  2  Une  VDR est  parfo i s  appelée  vari stance  ou  vari stance  à  oxyde  métal l i que  (MOV,  Metal Oxide Varistor).  
Dans  l a  présente  norme,  l es  apparei l s  te l s  que  l es  tubes  à  d écharge  dans  un  gaz,  l es  p l aquettes  de  carbone  et  l es  
apparei l s  à  sem iconducteu rs  avec des  caractéri sti q ues  de  courant/tension  non  l i néai res  ne  son t pas  considérés  
comme des  VDR.  

La conformité est vérifiée  par examen.  

1 4. 1 02  Apparei l s  de  commutation  

Le présent paragraphe s 'appl ique  un iquement aux apparei ls  de  commutation  qu i  présenten t  
un  RISQUE  d ' incend ie  ou  de  choc é lectrique.  

Les  apparei ls  de  commutation  qu i  commandent l es  sorties  doiven t être  u ti l i sés  conformément 
à  l eurs  CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES ,  su ivant l ' I EC 60947-5-1  ou  l 'équ ipement qu i  l es  u ti l i se  
doi t ê tre  soum is  aux essais  de  surcharge  et d 'endurance  spéci fiés  respectivement en  
4. 4. 2 . 1 01 . 1  et  4 . 4. 2. 1 01 . 2.  Le  même échanti l l on  doi t  d 'abord  être  soum is  à  l 'essai  de  
surcharge,  pu is  à  l 'essai  d 'endurance.  L 'essai  spéci fié  en  6. 7. 2. 2 . 1  doi t  su ivre  imméd iatement 
l 'essai  d 'endurance ou  l 'essai  de  surcharge  lorsqu ' i l  est  exécuté  seu l .  

L'essai  d 'endurance peu t ne  pas  être  réal isé  sur l es  apparei ls  comportan t des  apparei ls  de  
sortie  s tatique  desti nés  pour une  charge  générale  ou  résisti ve.  

1 5  Protection  par systèmes  de verroui l lage  

L'article  de  la  Partie  1  ne  s 'appl ique  pas .  

1 6  DANGERS  résul tant de  l 'appl ication  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que.  

1 7  Appréciation  du  RISQUE  

L'article  de  la  Partie  1  s 'appl i que.  
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Annexes  

Les  annexes  de  l a  Partie  1  s 'appl iquen t avec l es  exceptions  su ivan tes:  
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Annexe E  
(informative)  

 
Principes  d irecteurs  pour la  réduction  des  DEGRES DE  POLLUTION  

Remplacement:  

Le m icroenvi ronnement à  l ' i n térieur de  l 'équ ipement est déterm iné  par l es  cond i tions  
d 'envi ronnement auxquel l es  est  exposé  l 'équ ipement en  cours  d 'u ti l i sation ,  d ' instal l ation ,  de  
maintenance,  a i ns i  que  l a  POLLUTION  produ i te  par l 'équ ipement l u i -même a insi  que  par 
l 'efficaci té  des  mesures  d 'étanchéi té  appl i quées.  

L'apparei l  peu t être  cl assé  su ivant l es  s i tuations  environnementa les  décri tes  dans  l e  
Tableau  E. 1 .  

Tableau  E. 1  – Si tuations  environnementales  

Si tuation  envi ronnementale  Apparei l  u ti l i sé  dans  un . . .  I nstal l ation  ou  maintenance de  
l 'apparei l  dans  un . . .  

A envi ronnement contrôléa  envi ronnement  con trôlé  

B  envi ronnement  non  con trôlé  envi ronnement  contrôlé  ou  
l 'apparei l  n ' est  pas  ouvert  pendant  
l ' i nstal l ati on  ou  l a  main tenance  

C  envi ronnement  non  contrôlé  envi ronnement  non  contrôlé  

a  Un  envi ronnement contrôlé  est  un  envi ronnement défi n i  par l es  cond i ti ons  de  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  1 . 4 . 1  c)  et  
d ) .  

 

NOTE  La  s i tuation  envi ronnementale  du  Tabl eau  E . 1  fou rn i t  une  cl assi fi cation  systématique  des  envi ronnements  
auxquels  l 'apparei l  est  exposé  et  i nd i que  s i  l 'apparei l  peu t  être  ouvert  pou r des  ra i sons  d ' i nstal l ati on  et  d e  
main tenance.  

La  réduction  du  DEGRE  DE  POLLUTION  du  m icroenvi ronnement peut  être  obtenue  en  u ti l i san t l es  
méthodes  du  Tableau  E. 2.  Le  DEGRE  DE  POLLUTION  peut  ne  pas  être  rédu i t  lorsque  l 'apparei l  
est  soum is  à  l a  condensation  ou  l orsqu ' i l  produ i t  l u i -même des  pol l uan ts.  
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Tableau  E.2  – Réduction  des  DEGRES DE  POLLUTION  (PD,  pollution degree)  

 DEGRÉ  DE  POLLUTION  d 'orig ine  

 2  3  4  

 Si tuation  envi ronnemental e  (Tableau  E . 1 )  

 A B  C  B  C  B  C  

Protection supplémentaire Degré de  pol lu tion  avec l a  protection  suppl émentai re  

ENVELOPPE  I Px4  --  --  --  --  --  --  --  

ENVELOPPE  I Px5,  IPx6  1  --  --  --  --  --  --  

ENVELOPPE  I Px7,  IPx8  1  1  --  2a, b  --  2a, b  --  

Chauffage constant à  l ' i n térieur de  l 'apparei l  
comportan t une  ENVELOPPE  I Px4 ou  plus  

1  --  --  --  --  --  --  

ENVELOPPE  h ermétique  1  1  1  1  1  1  1  

NOTE  1  Réduction  maximale  au  PD  1 .  

NOTE  2  Les  PD  3  et  PD  4  ne  son t pas  considérés  comme des  envi ronnements  contrôlés.  

NOTE  3  Les  mesures  de  réduction  représentent  des  a l ternati ves.  

NOTE  4  Cl ass i fi cation  I P  d 'après  l ' I EC 60529.  

a  Revêtement  en robant,  réduction  suppl émentai re  du  DEGRE  DE  POLLUTION  à  hau teu r de  1  degré  

b  Empotage  ou  encapsu lage,  réduction  supplémentai re  du  DEGRE  DE  POLLUTION  à  hau teu r de  1  deg ré  

--  =  pas  de  réduction  

 

NOTE  Exemples  d 'u ti l i sation  des  tabl eaux:  

1 )  Un  apparei l  dans  un  envi ronnement externe  don t l e  PD  =  2  et  l a  s i tuation  envi ronnementale  =  B  protégé  par 
une  ENVELOPPE  I Px7  ou  I Px8  obtien t  une  réduction  à  PD  =  1 .  

2)  Un  apparei l  dans  un  envi ronnement externe  dont  l e  PD  =  3  et  l a  s i tuation  envi ronnementale  =  B  protégé  par 
une  ENVELOPPE  I Px7  ou  I Px8  obtien t  u ne  réduction  à  PD  =  2 ,  et  une  protection  supp lémentai re  à  l ' a i de  d 'un  
revêtement enrobant mène  à  u ne  réducti on  à  PD  =  1 .  
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Annexe F  
(normative)  

 
ESSAIS  INDIVIDUELS  DE  SERIE  

Cette  annexe de  l a  Partie  1  s 'appl i que  avec les  exceptions  su ivan tes.  

F.2  Terre de protection  

Modification:  

Ajouter ce qui suit entre l'alinéa et la  NOTE:  

La  résistance  ne  doi t  pas  dépasser 0 , 1  Ω .  

F.3. 1  Général i tés  

Addition:  

Aucun  essai  n 'est exigé  pour l es  tens ions  d 'a l imentation  i n férieures  ou  égales  à  cel l es  
spéci fiées  dans  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  6. 3 . 1 ,  a) .  

F.4 Circui ts  flottants  

Addition:  

Aucun  essai  n 'est exigé  pour l es  tens ions  d 'a l imentation  i n férieures  ou  égales  à  ce l l es  
spéci fiées  dans  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  6 . 3 . 1 ,  a) .  

Ajouter l'article suivant:  

F.1 01  Ci rcui ts  d 'al imentation  autres  que les  ci rcu i ts  d 'al imentation  RESEAU  et  
l es  ci rcui ts  flottants  

I l  s 'ag i t de  ci rcu i ts  d 'a l imentation  au tres  que  ceux défin is  aux Articles  F . 3  et  F . 4.  

Une  tens ion  d 'essai  est appl i quée  entre:  

a)  l e  ci rcu i t d 'a l imentation ,  et  

b)  l ' ensemble  des  BORNES  d 'en trée  et de  sortie  de  tous  l es  au tres  ci rcu i ts  qu i  doiven t être  
i solés  du  ci rcu i t  d 'a l imentation  mentionné  en  a) ,  et  re l i és  en tre  eux.  

Pendan t cet essai ,  l 'équ ipement de  commande  doi t  être  i solé  d 'un  poin t de  vue  é lectri que  de  
tout  apparei l  externe  de  m ise  à  l a  terre.  

Cet essai  ne  s 'appl ique  pas  aux parties  métal l i ques  de  peti te  ta i l l e  (plaques  s ignalétiques,  vis  
ou  ri vets) ,  étant  donné  qu 'el l es  ne  sont  pas  normalement connectées  à  un  ci rcu i t.  

La  tension  d 'essai  peu t être  a l ternative  ou  con tinue  ou  être  une  tension  de  choc.  E l l e  est 
chois ie  dans  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Tableau  F. 1 ,  pour l a  CATEGORIE  DE  SURTENSION  appropriée.  
Pour les  essais  en  tension  al ternative  et conti nue,  l a  tens ion  d 'essai  est  portée  à  sa  valeur 
spéci fiée  en  moins  de  5  s  et  main tenue  à  cette  va leur pendan t au  moins  2  s .  Les  essais  aux 
chocs  correspondent à  l ' essai  1 , 2/50  µs  spéci fi é  dans  l ' I EC 61 1 80  en  appl iquan t au  m in imum  
3  impu ls ions  de  chaque polari té  espacées  d 'au  moins  1  s .  
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Aucun  con tournement des  DISTANCES  D ' I SOLEMENT  e t  aucun  claquage de  l ' i solation  sol i de  ne  
doi t se  produ ire  pendant  l 'essai .  L 'apparei l  d 'essai  ne  doi t en  aucun  cas  s i gnaler une  
défai l l ance.  

Aucun  essai  n 'est  nécessai re  pour l es  ci rcu i ts/un i tés  TBTS/TBTP.  

Aucun  essai  n 'est exigé  pour l es  tens ions  d 'a l imentation  i n férieures  ou  égales  à  ce l l es  
spéci fiées  dans  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  6 . 3 . 1 ,  a) .  
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Annexe L  
(informative)  

 
Index des  termes  définis  

Cette  annexe de  l a  Partie  1  ne  s 'appl i que  pas.  

Pour l 'ensemble  des  termes  défin is,  se  reporter à  l 'Article  3  de  l a  Partie  1  et à  l 'Article  3  de  l a  
présente  norme.  
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Annexe AA 
(informative)  

 
Approche  générale  des  questions  de sécuri té  

 relative  aux équ ipements  de  commande  

AA.1  Personnel   

AA.1 . 1  Général i tés  

I l  existe  deux types  de  personnes  don t l a  sécuri té  est à  prendre  en  compte:  l es  OPERATEURS  
et  l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN .  La  F igure  AA. 1  représen te  l a  s i tuation  générale.  

NOTE  Le  PERSONNEL  D 'ENTRETIEN  es t  décri t  en  3 . 1 1 3.  

 

Anglais  Français  

Open  equ ipment  Equ ipement  ouvert  

Service  access  area  Zone  d 'accès  pour l ' en tretien  

Wal l  Paroi  

HMI  I HM  

Service  personnel  Personnel  d 'en treti en  

Hazardous  area  Zone  dangereuse  

Safety provis ion  D i sposi ti on  de  sécu ri té  

Door Porte  

Operator Opérateur 

Enclosed  equ i pment  (e. g .  HMI )  Equ ipement  sous  enveloppe  (p .  ex. :  I HM)  

Operati ng  access  area  Zone  d 'accès  d 'expl oi tati on  

Enclosure  (housing)  Envel oppe  (ence in te)  

Other Au tre  

Publ i c  Publ i c  

Figure AA.1  – Accès  aux équ ipements  de  commande  et sécuri té  connexe   

AA.1 .2  OPÉRATEUR  

OPERATEUR  est l e  terme appl i qué  à  tou te  personne au tre  que  l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN .  I l  
convient que  les  exigences  de  protection  prennent pour hypothèse  que  les  OPERATEURS  ne  
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son t pas  formés  pour i den ti fier l es  DANGERS ,  mais  qu ' i l s  ne  produ isent pas  non  p l us  une  
s i tuation  dangereuse  i n tentionnel lemen t.  Par conséquent,  l es  exigences  assuren t la  
protection  des  agents  chargés  du  nettoyage  et  des  vis i teurs  occasionnels ,  a ins i  que  des  
OPERATEURS  affectés.  I l  convient généralement que  l es  OPERATEURS  n 'aien t pas  accès  aux  
parties  dangereuses.  Par conséquen t,  i l  convien t que  ces  parties  se  trouvent un iquement 
dans  des  zones  d 'accès  d 'en tretien  ou  dans  des  EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE  s i tués  dans  l a  
zone  d 'accès  d 'exploi tation .  

AA.1 .3  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  

Les  membres  du  PERSONNEL  D 'ENTRETIEN  son t censés  u ti l i ser l eur formation  et l eurs  
compétences  pour évi ter de  se  b lesser ou  de  b lesser des  ti ers  à  l a  su i te  de  DANGERS  évi dents  
existan t dans  l es  zones  d 'accès  d 'en tretien  des  équ ipements  de  commande ou  au  n i veau  des  
EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE  s i tués  dans  l es  zones  d 'accès  d 'exploi tation .  Toutefois,  i l  
convient  que  l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  so i t  protégé  con tre  les  DANGERS  imprévus.  

Cela  peu t être  effectué,  par exemple,  

•  en  p l açant l es  parties  qu i  nécess i ten t d 'être  ACCESSIBLES  pour l 'entretien  à  d is tance  des  
zones  présen tan t des  DANGERS  é lectri ques  et mécan iques;  

•  en  fourn issan t des  écrans  pour évi ter l es  con tacts  acciden tels  avec l es  parties  
dangereuses;  

•  en  fourn issant des  systèmes  de  verrou i l lage  à  ti tre  de  protection  con tre  les  DANGERS ;  

•  en  fourn issan t des  éti quettes  ou  des  i nstructions  pour averti r l e  personnel  des  RISQUES  
rés iduels.  

Les  i n formations  relati ves  aux DANGERS  potentie ls  peuven t être  marquées  sur l 'équ ipement de  
commande ou  accompagner l 'équ ipement de  commande,  selon  la  probabi l i té  d 'accident et sa  
sévéri té;  e l l es  peuven t également être  m ises  à  d isposi ti on  du  PERSONNEL D 'ENTRETIEN .  Les  
OPERATEURS  n e  doivent généralement pas  être  exposés  à  des  DANGERS  susceptib les  de  
causer des  b lessures,  et i l  convien t que  les  i n formations  fourn ies  aux OPERATEURS  vi sent  
principalement à  évi ter l es  mauvais  usages  et l es  s i tuations  susceptib les  d 'engendrer des  
DANGERS ,  comme un  branchement à  l a  mauvaise  source  de  pu issance ou  un  remplacement 
de  fus ibles  par des  fusib les  de  types  i ncorrects.  

Des  exigences  locales  peuven t spéci fier que  l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  d o i t  obten ir une  
l icence  ou  être  certi fi é  pour entreten ir l ' équ ipement.  

AA.2  Zones  d 'accès  d 'exploi tation  

I l  s 'ag i t de  l 'emplacement de  l 'équ ipement de  commande.  Le  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  qu i  
accède à  ces  zones  et l es  OPERATEURS  peuvent être  au torisés  à  pénétrer en  fonction  du  
n iveau  de  formation  ou  d ' i nstruction  nécessaire.  I l  pourrai t s 'ag i r d 'une  sal l e  ou  d 'une  armoire,  
par exemple.  

AA.3  Zones  d 'accès  d 'entretien  

I l  s 'ag i t  des  zones  de  l 'équ ipement de  commande  où  sont censées  être  réa l isées  des  tâches  
d 'en tretien ,  à  savoi r le  remplacement de  fus ib les ,  l e  remplacement de  batteries,  l e  nettoyage  
des  fi l tres,  l a  réa l isation  d 'essais  d ' iso lation .  L'accès  est réservé  au  PERSONNEL D 'ENTRETIEN .  I l  
pourrai t s 'ag i r d 'une  sal l e  ou  d 'une  armoire,  par exemple.  Ces  zones  son t normalement 
sécurisées.  
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AA.4 Types  d 'équipements  

AA.4. 1  Général i tés  

Deux types  d 'équ ipements  de  commande sont d ispon ibles.  I l s  sont soum is  à  d i fféren tes  
exigences  de  construction .  I l s  sont u ti l i sés  par d i fférents  membres  du  personnel  et/ou  
d i fférentes  instal l ations  dans  d iverses  zones.  Ces  deux types  d 'équ ipements  de  commande 
son t des  EQUIPEMENTS  OUVERTS  e t  SOUS  ENVELOPPE .  

AA.4.2  EQUIPEMENT OUVERT  

Les  EQUIPEMENTS  OUVERTS  n e  son t access ibles  que  par l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN .  I l s  
protègent l e  PERSONNEL D 'ENTRETIEN  d e  tou t contact i nvolon tai re  avec:  

a)  l es  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE  imprévues;  

b)  l es  surfaces  chaudes  imprévues,  par opposi ti on  aux surfaces  chaudes  prévues ,  te l l es  que  
l es  rad iateurs  et l es  sem iconducteurs;  

c)  l es  DANGERS  mécan iques  imprévus,  te ls  que  l es  arêtes  tranchantes,  l es  câbles  
proém inents  et l es  vis,  par opposi ti on  aux DANGERS  mécan iques  prévus,  tels  que  l es  
ven ti lateurs .  

AA.4.3  EQUIPEMENT SOUS  ENVELOPPE  

Les  EQUIPEMENTS  SOUS  ENVELOPPE  son t accessibles  par l 'OPERATEUR.  I l s  assuren t l a  protection  
de  l 'OPERATEUR  en  cond i ti on  normale  et en  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT  con tre:  

a)  tou t  con tact avec des  parties  sous  TENSION  DANGEREUSE ;  

b)  surfaces  chaudes;  

c)  tou t  DANGER  mécan ique.  

NOTE  Dans  ce  cas,  l 'ENVELOPPE  peu t  être  u ti l i sée  comme méthode  pour évi ter l a  propagation  du  feu ,  provenant  
de  l 'EQU IPEMENT  SOUS  ENVELOPPE ,  s i  l 'ENVELOPPE  est  conçue  à  cette  fi n .  
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Annexe BB  
(informative)  

 
Schéma appl icable  aux l imi tes  d 'isolation   

BB.1  Général i tés  

L'Annexe BB  vise  à  encourager une  u ti l i sation  cohérente  de  l a  présen te  norme par l es  
concepteurs  et  l es  organ ismes  de  certi fication .  

Une  des  i dées  d iscutées  concerne  un  type  de  schéma,  qu i  peu t être  u ti l i sé  pour la  
compréhension  de  l ' i solation  et de  l a  sécuri té  é lectrique  d 'un  système lors  de  sa  m ise  au  
poin t.  Ce  schéma peu t a lors  être  consu l té  par l es  fu turs  concepteurs  et  par l es  organ ismes  de  
certi fication  qu i  travai l l en t sur l e  système,  pour l es  i n former des  concepts  i n i ti a lement établ is .  

La  présente  annexe  porte  en  particu l ier sur l es  EQUIPEMENTS  OUVERTS .  Les  fi gures  de  l a  
présente  Annexe  BB  son t des  exemples  et  son t données  à  ti tre  d ' i l l ustration .  

BB.2  Environnement d 'instal lation  des  équipements  de commande OUVERTS  

La F igure  BB. 1  décri t  u n  exemple  type  d 'ENVELOPPE  de  protection .  L'ENVELOPPE  con tien t 
p lus ieu rs  é léments  qu i  comprennent des  parties  du  système d 'au tomatisation  g lobal .  

Les  sectionneurs/d isj oncteurs  i nsérés  dans  le  ci rcu i t entrant sont  représentés  à  proxim i té  du  
hau t de  l 'ENVELOPPE .  I l  peu t s 'ag ir,  par exemple,  d 'un  système de  réparti tion  de  pu issance  
d 'une  us ine  sur du  triphasé  480  V en  couran t a l ternati f avec à  côté,  un  transformateur de  
commande.  Celu i -ci  est  u ti l i sé  pour abaisser l a  pu issance  de  l ' us ine  en  fonction  à  l a  
pu issance de  commande locale  (p.  ex. :  couran t a l ternati f tri phasé  de  480  V en  courant  
monophasé a l ternati f de  1 20  V).  

Le  système d 'a l imentation ,  q u i  u ti l i se  l a  pu issance de  commande  l ocale  pour a l imenter l es  
équ ipements  de  commande (p.  ex. :  24  V en  couran t con tinu),  est  s i tué  à  gauche du  
transformateur de  commande.  Les  d is j oncteurs  et l es  BORNES  d 'al imentation  sera ien t s i tués  
à  proxim i té  de  ces  é léments  afi n  de  réparti r l a  pu issance  de  commande l ocale  et des  
équ ipements  de  commande à  l ' i n térieur de  l 'ENVELOPPE .  I l  est à  noter que  ces  é léments  sont 
normalement s i tués  à  proxim i té  du  hau t de  l 'ENVELOPPE  pour empêcher que  l eur production  de  
chaleur n 'affecte  davantage  l 'équ ipement sens ib le  à  l a  chaleur men tionné  ci -après.  

Un  ensemble  de  commandes  à  modu lation  de  largeur d ' impu ls ions  (MLI )  se  trouve  sur l e  côté  
d roi t de  l 'ENVELOPPE .  Cet ensemble  ne  re lève  pas  du  domaine  d 'appl ication  de  la  présente  
norme (voi r série  I EC 61 800).  I l  est cependant courant de  voi r une  te l le  configuration  de  
système d 'au tomatisation .  

Les  équ ipements  plus  sensib les  (du  poin t de  vue  de  la  température  et/ou  du  bru i t  CEM)  se  
trouvent normalement à  proxim i té  du  fond  de  l 'ENVELOPPE .  

Les  équ ipements  de  commande,  qu i  fon t l 'objet  de  la  présente  norme,  son t s i tués  dans  la  
partie  cen trale  gauche.  I l s  son t moins  sens ib les  à  l a  température  et au  bru i t,  mais  p lus  
sens ib les  que  l es  é lémen ts  s i tués  à  proxim i té  du  hau t de  l 'ENVELOPPE .  

Noter l 'organ isation  des  chem ins  de  câbles.  I l s  son t d isposés  de  façon  à  séparer l es  câbles  
se lon  leur type,  par exemple  l e  câblage  hau te  pu issance/haute  tension/bruyant dans  l e  
chem in  de  câbles  noir et  l e  câblage  fa ible  pu i ssance/faib le  tension/peu  bruyan t dans  le  
chem in  de  câbles  hachuré.  Noter également l a  barrière  an tibru i t l orsque  des  câblages  haute  
pu issance/bruyants  et fa ib le  pu issance/peu  bruyants  doivent être  réa l isés  à  proxim i té  
imméd iate.  
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Figure BB.1  – Disposition  type d 'ENVELOPPE  de  système  

BB.3  Schéma sur la  sécuri té  électrique des  équipements  de commande  

En  u ti l i sant l a  d ispos i ti on  type  mentionnée  p lus  hau t et en  se  focal isant sur les  équ ipements  
de  commande,  un  schéma g lobal  de  l 'envi ronnement dans  l equel  se  trouvent l es  équ ipements  
de  commande peu t être  réal isé.  La  F igure  BB.2  représente  un  exemple  de  schéma qu i  
pourrai t  être  qual i fi é  de  schéma de  sécuri té  é lectri que  pour l es  équ ipements  de  commande.  

IEC  

International  Electrotechnical  Commission

 



 – 1 26  – I EC 61 01 0-2-201 : 201 7  © I EC  201 7  

Ce  schéma peut fourn i r des  i n formations  clés  pour l a  conception  des  équ ipements  de  
commande,  l eur environnement et l a  méthode u ti l i sée  par ce  système  pour réa l iser ses  
exigences  de  sécuri té  é lectrique.  
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Figure BB.2  – Schéma s impl i fié  du  système  

L'équ ipement de  commande,  en  cours  de  conception ,  se  trouve  dans  l 'encadré  en  poin ti l l és  
verts .  I l  y est fai t  référence  sous  le  nom  "modu les  et ensembles  fourn is  par l e  fabricant" .  I l  
s 'ag i t  de  l 'équ ipement conçu  à  l 'a ide  de  l a  présente  norme.  Etan t donné  que  cet exemple  est  
un  système modu la i re,  un  certain  nombre  d 'exemples  de  modu les,  par exemple  le  processeur 
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ou  le  modu le  de  communication ,  l e  modu le  d 'E/S,  l e  pon t (autre  type  de  modu le  de  
communication)  et un  modu le  d 'a l imentati on  de  pu issance sont représentés.  De  nombreux 
au tres  types  de  modu les  peuven t être  i n tégrés.  Voi r l a  F igure  1 01 .  

Etant donné  que  cet exemple  est un  EQUIPEMENT OUVERT ,  l 'équ ipement est représenté  à  
l ' i n térieur de  l 'ENVELOPPE .  I l  s 'ag i t  en  général  d 'une  plus  g rande  ENVELOPPE  abri tan t d ivers  
é léments.  Voi r l a  F igure  BB. 1 .  

Les  deux l i gnes  sortant de  l 'ENVELOPPE ,  représentées  dans  les  F igures  BB. 2  à  BB. 1 1 ,  son t 
des  l i gnes  de  commun ication  normalement ACCESSIBLES  par l e  personnel  (p.  ex. :  OPERATEURS)  
ou  possédant une  in terface  avec d 'au tres  équ ipements  (p.  ex. :  commandes  MLI ).  E tan t donné 
que  ces  é léments  pourraien t être  ACCESSIBLES  par l es  OPERATEURS ,  un  apparei l  de  protection  
est prévu .  Se  reporter aux accès  de  commun ication ,  par exemple  Ar,  Be  ou  E  à  l a  F igure  1 01  
et  au  Tableau  1 03.  

Chacun  des  modu les,  par exemple  le  processeur ou  l e  modu le  de  commun ication ,  l e  modu le  
d 'E/S,  l e  pont et l e  modu le  auxi l ia i re  d 'a l imentation  de  pu issance,  peu t comporter d 'au tres  
accès  connectés  au  modu le.  Les  accès  d 'E/S  son t représentés  sur le  schéma,  par exemple  C  
ou  D  à  l a  F igu re  1 01  et dans  l e  Tableau  1 03.  Les  accès  d 'a l imentation  son t également 
représentés,  par exemple  F  ou  J  à  l a  F igure  1 01  et  dans  l e  Tableau  1 03.  

En  haut de  chaque  modu le  est représenté  un  transformateur.  I l  sert à  i nd iquer de  façon  
schématique  l ' i so lation  entre  l a  pu issance qu i  pénètre  par l e  haut  et l es  "ci rcu i ts  i n ternes"  
a l imen tés  par l e  transformateur.  De  l a  même façon ,  un  au tre  symbole  de  transformateur se  
trouve  au  fond  sur l e  côté  de  chaque  modu le.  I l  i nd ique  encore  une  fois  l ' i solation  en tre  l es  
"ci rcu i ts  i n ternes"  et  l a  pu issance et  l es  ci rcu i ts  qu i  peuvent se  trouver du  côté  opposé.  

Les  "ci rcu i ts  i n ternes"  désignent ces  ci rcu i ts,  par exemple  le  m icroprocesseur,  l a  mémoire,  qu i  
son t à  l ' i n térieur du  modu le  et se  trouvent dans  une  sorte  de  tube d ' isolation  formé par l es  
transformateurs  ind iqués.  De  ce  fai t,  i l  pourrai t  être  i nd iqué  que  l es  ci rcu i ts  i n ternes  son t  
i solés  du  monde extérieu r.  

La  F igure  BB.3  décri t  deux exemples  de  s i tuations  pour les  aspects  de  sécuri té  fourn is  dans  
l 'exemple  ci -dessus.  

Les  écla i rs  b leus,  qu i  metten t en  évidence une  tens ion  dangereuse,  présentent l a  tens ion  l ors  
de  son  en trée  dans  un  accès  d 'a l imentation .  En  cas  de  défai l l ance des  apparei ls  d ' i so lation  
du  modu le  du  processeur ou  en  leur absence,  l a  personne  qu i  travai l le  sur l ’ accès  de  
communication  A est exposée  à  la  tension  dangereuse.  

De  l a  même façon ,  à  l a  F igure  BB. 3,  l es  écla i rs  rouges,  qu i  représenten t également une  
tension  dangereuse,  montrent l a  tens ion  en tran t  dans  un  accès  d 'a l imen tation  d i fférent.  En  
cas  de  défai l lance  du  modu le  d 'E/S  et des  apparei ls  d ' iso lation  du  pon t ou  en  l eur absence,  l a  
personne  qu i  travai l l e  sur l ’ accès  de  commun ication  B  est exposée à  l a  tens ion  dangereuse.  
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BB.4 Appl ication  de la  norme au  schéma sur la  sécuri té  électrique des  
équipements  de commande 

La F igure  BB.4 ,  la  F igure  BB. 5  et l a  F i gure  BB.6  serven t de  référence afin  de  déterm iner l es  
articles  de  l a  présente  norme à  appl iquer aux zones  du  schéma sur l a  sécuri té  é lectri que  des  
équ ipements  de  commande.  
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Figure BB.4  – Appl ication  de  l a  norme au  schéma sur l a  sécuri té  
des  équ ipements  de  commande  
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Envel oppe  extérieure  de  catégori e  de  su rtensi on  I I I ,  
avec deg ré  de  pol l u ti on  2 -4  

External  P .S .  Al imentation  externe  

Power ports  Accès  d ’a l imentation  

ethernet  E thernet  
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I solation  speci fi ed  I solation  spéci fi ée  

Spacing  Espacement  

I /O  ports  Accès  d 'E/S  

Pol l u ti on  degree  2  wi th i n  encl osure  Degré  de  pol l u ti on  2  au  sei n  d e  l 'enve loppe  

Commun ication  port  Accès  de  commun ication  

P .E .  M ise  à  l a  terre  de  protection  

MP  =  Equ i pment or modu l e  power i n terface  port  MP  =  I n terface/accès  pour l ' a l imentation  d 'équ ipement 
ou  de  modu le  

SA =  Dig i ta l  or anal og  i n terface  port  (fi e l d  s i de  sensor 
or actuator power)  

SA =  i n terface/port  numérique  ou  analog ique  
(al imentati on  des  capteu rs  ou  des  actionneurs  de  
champ)  

Access ible  Accessib le  

Swi tch ing  power suppl y,  Cl ause  K. 3  Al imentation  à  d écoupage,  Arti cl e  K. 3  

Power ports ,  Subclause  6 . 7 . 2  and  i ts  tabl es  Accès  d ’al imentation ,  Parag raphe  6 . 7 . 2  et  ses  tableaux 

Relay ou tpu t,  Subclause  6. 7. 2  and  i ts  tabl es  Sorti e  d e  re lai s ,  Paragraphe  6. 7 . 2  et  ses  tabl eaux 

D ig i ta l  I /O,  Subclause  6. 7. 2  and  i ts  tables  E /S  numérique,  Paragraphe  6 . 7. 2  et  ses  tabl eaux 

Subclause  6 . 7 . 2  and  i ts  tabl es  Paragraphe  6 . 7 . 2  et  ses  tableaux 

Transformer meeti ng  Subclause  6 . 7 . 3 . 1  Transformateur sati sfai sant  au  Paragraphe  6 . 7 . 3 . 1  

F ie l d  wi ri ng ,  Subclause  6 . 7. 1 01  and  i ts  tables  Raccordement à  l ' i nsta l l ati on ,  Paragraphe  6. 7 . 1 01  et  
ses  tableaux 

Subclause  6 . 7 . 3  and  i ts  tabl es  Paragraphe  6 . 7 . 3  et  ses  tableaux 

Figure BB.5  – Appl ication  des  points  a)  et  b)  de  6.7. 1 .5  au  schéma 
sur la  sécuri té  des  équ ipements  de  commande  
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Circuitry
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I /O Module
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Communication Port A Communication Port B

Power Ports
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Annex K.2 and its Tables

Power Ports,  Annex K.1  and its  Tables

Relay Output,  Annex K.1  and its Tables

 Annex K.2 and its Tables

Annex K.1  and its Tables

Switching Power Supply,  
Annex K.3

MP =  Equ ipment or module  power in terface  port
SA =  D igital  or ana log interface port (field s ide  
sensor or actuator power)

Power Supply 
and  Processor 

S
A

spacing

Transformer Meeting Annex K.2.1  
and capable of reducing 

Overvoltage Category by one level

240 Vac

<240 V

Digital  I/O,  Annex K.1  and its  Tables

ethernet ethernet
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ou  de  modu le  

SA =  Dig i ta l  or anal og  i n terface  port  (fi e l d  s i de  sensor 
or actuator power)  

SA =  i n terface/port  numérique  ou  analog ique  
(al imentati on  des  capteu rs  ou  des  actionneurs  de  
champ)  

Access ible  Accessib le  

Swi tch ing  power suppl y,  Cl ause  K. 3  Al imentation  à  d écoupage,  Arti cl e  K. 3  

Power ports ,  Clause  K. 1  and  i ts  tables  Accès  d ’al imentation ,  Arti cl e  K. 1  et  ses  tableaux 

Relay ou tpu t,  Annex K. 1  and  i ts  tables  Sorti e  d e  re lai s ,  Arti cl e  K. 1  et  ses  tableaux 

D ig i ta l  I /O,  Clause  K. 1  and  i ts  tables  E/S  numérique,  Arti cl e  K. 1  et  ses  tableaux 

Clause  K. 1  and  i ts  tables  Arti cl e  K. 1  et  ses  tableaux 

Transformer meeti ng  Subclause  K. 2 . 1  and  capable  of 
reducing  overvol tage  category by one  l evel  

Sati sfaction  au  transformateur,  Parag raphe  K. 2 . 1  et  
capabl e  de  rédu i re  l a  catégori e  de  surtension  d 'u n  
n i veau  

Annex K. 2  and  i ts  tables  Annexe  K. 2  et  ses  tabl eaux 

Figure  BB.6  – Appl ication  des  points  a) ,  b) ,  c)  et  d )  de  6.7.1 .5  au  schéma 
sur la  sécuri té  des  équ ipements  de  commande  

Dans  l e  cad re  de  l a  présente  norme,  l es  équ ipements  doivent être  sécurisés  en  cond i ti on  
normale  et en  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT.  Quelques  exemples  des  d i fférentes  
méthodolog ies  u ti l i sées  pour assurer la  sécuri té  du  montage  de  l a  F igure  BB. 3  sont  
représentés  ici  sous  l a  forme de  schémas.  

D 'après  la  F igure  BB. 7,  l ' I SOLATION  RENFORCEE  permet de  gérer l es  défau ts  s imples  et de  
mainten i r l a  sécuri té.  

L ' I SOLATION  RENFORCEE  au  n i veau  des  E/S  et de  l 'a l imentation  du  modu le  rend  les  accès  de  
communication  ACCESSIBLES  à  très  basse  tens ion  de  sécuri té/de  protection .  

Les  connexions  de  communication  peuvent u ti l i ser une  i so lation  fonctionnel le ,  car e l les  ne  
doivent  pas  assurer l a  protection .  

Ains i ,  u n  défau t s imple  au  n iveau  d 'une  connexion  ne  peut pas  se  propager et rendre  l es  
connexions  de  commun ication  dangereuses.  

La  m ise  en  œuvre  des  méthodes  de  sécuri té  associées  dans  cet exemple  rend  l 'u ti l i sation  des  
TBTS/TBTP i nu ti l e  en  tant  que  méthode de  protection ,  mais  est tou jours  adm ise.  
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Pol l u ti on  degree  2  wi th i n  encl osure  Degré  de  pol l u ti on  2  au  sei n  d e  l 'enve loppe  

Commun ication  port  Accès  de  commun ication  

P .E .  M ise  à  l a  terre  de  protection  

Access ible  Accessib le  

These  sou rces  can  be  swapped  or of the  same  type  Ces  sources  peuvent  être  échangées  ou  d u  même type  

These  sou rces  are  not  requ i red  to  be  SELV Ces  sources  ne  doiven t pas  être  à  très  basse  tension  
de  sécuri té  (TBTS)  

F . I .  =  Functiona l  i solati on  F . I .  =  I solation  foncti onnel l e  

B . I .  =  Basic i nsu lation  (250  V)  B . I .  =  I solation  pri ncipal e  (250  V)  

R. I .  =  Rein forced  i nsu l ation  R. I .  =  I solation  renforcée  

P . I .  =  Lim i ti ng  impedance  P . I .  =  Impédance  l im i te  

MP  =  Equ i pment or modu l e  power i n terface  port  MP  =  I n terface/accès  pour l ' a l imentation  d 'équ ipement 
ou  de  modu le  

SA =  Dig i ta l  or anal og  i n terface  port  (fi e l d  s i de  sensor 
or actuator power)  

SA =  I n terface/port  n uméri que  ou  analog ique  
(al imentati on  des  capteu rs  ou  des  actionneu rs  de  
champ)  

Figure  BB.7  – ISOLATION  RENFORCEE   

D'après  l a  F igure  BB.8 ,  l ' I SOLATION  PRINCIPALE  permet de  gérer l es  défau ts  s imples  et de  
mainten ir l a  sécuri té.  

L' I SOLATION  PRINCIPALE  est assurée  au  n i veau  de  toutes  l es  connexions.  La  défai l l ance  d 'une  
I SOLATION  PRINCIPALE  est  adm ise,  mais  un  second  n i veau  d ' I SOLATION  PRI NCIPALE  est tou j ours  
présent.  

Ains i ,  u n  défau t s imple  au  n iveau  d 'une  connexion  ne  peu t pas  se  propager et rendre  l es  
connexions  de  commun ication  dangereuses.  

La  m ise  en  œuvre  des  méthodes  de  sécuri té  associées  dans  cet exemple  rend  l 'u ti l i sation  des  
TBTS/TBTP i nu ti l e  en  tant  que  méthode de  protection ,  mais  est tou jours  adm ise.  
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Pol l u ti on  degree  2  wi th i n  encl osure  Degré  de  pol l u ti on  2  au  sei n  d e  l 'enve loppe  

Commun ication  port  Accès  de  commun ication  

P .E .  M ise  à  l a  terre  de  protection  

Access ible  Accessib le  

These  sou rces  can  be  swapped  or of the  same  type  Ces  sources  peuvent  être  échangées  ou  d u  même type  

These  sou rces  are  not  requ i red  to  be  SELV Ces  sources  ne  doiven t pas  être  à  très  basse  tension  
de  sécuri té  (TBTS)  

F . I .  =  Functiona l  i solati on  F . I .  =  I solation  foncti onnel l e  

B . I .  =  Basic i nsu lation  (250  V)  B . I .  =  I solation  pri ncipale  (250  V)  

R. I .  =  Rein forced  i nsu l ation  R. I .  =  I solation  renforcée  

P . I .  =  Lim i ti ng  impedance  P . I .  =  Impédance  l im i te  

MP  =  Equ i pment or modu l e  power i n terface  port  MP  =  I n terface/accès  pour l ' a l imentation  d 'équ ipement  
ou  de  modu le  

SA =  Dig i ta l  or anal og  i n terface  port  (fi e l d  s i de  sensor 
or actuator power)  

SA =  I n terface/port  n uméri que  ou  analog ique  
(al imentati on  des  capteu rs  ou  des  actionneu rs  de  
champ)  

Figure BB.8  – ISOLATION  PRINCIPALE  

D'après  la  F igure  BB. 9,  l ' I SOLATION  RENFORCEE ,  l ' I SOLATION  PRI NCIPALE  e t  une  I MPEDANCE  DE  

PROTECTION  permetten t de  gérer les  défau ts  s imples  et  de  mainten i r la  sécuri té.  

L' I SOLATION  RENFORCEE  est assurée  au  n i veau  de  l 'a l imentation  du  modu le.  L ' IMPEDANCE  DE  

PROTECTION  concerne  l es  condensateurs  i n termodu les  et l ' i so lation  (supplémentaire)  
principale  est présente  au  n iveau  de  l 'E/S.  

Les  connexions  de  communication  peuvent cons ister en  une  i solation  fonctionnel le ,  car el l es  
ne  doiven t pas  assurer l a  protection .  

Ains i ,  u n  défau t s imple  au  n i veau  d 'une  connexion  ne  peut pas  se  propager et rendre  l es  
connexions  de  commun ication  dangereuses.  

La  m ise  en  œuvre  des  méthodes  de  sécuri té  associées  dans  cet exemple  rend  l 'u ti l i sation  des  
TBTS/TBTP i nu ti l e  en  tant  que  méthode  de  protection ,  mais  est tou jours  adm ise.  
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Bas ic spacing  Espacement  de  base  

MP  MP  

SA SA 

Power ports  Accès  d ’a l imentation  

I /O  ports  Accès  d 'E/S  

Power port  Accès  d 'a l imentation  

IEC  

Pollution  Degree 2  within  enclosure
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C
o
n
tro

l 
T
ran

sfo
rm

e
r

D
isc

o
n
n
ec

t

O
v
erc

u
rre

n
t 

P
ro
te
ctio

n

240 Vac
OVC II

Mains

External  
P.S.

<240  V dc

Manufacturer suppl ied  modules and assembl ies
Customer suppl ied  

components System 
Power
Supply

LV
Isolation 

not  
specified

<28.8 
V dc

<240  V ac

Accessible Accessible

Isolation not 
specified

ethernet

Processor 
or Comm

M
P

S
A

I nterna l 
Circuitry

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

I/O Module

I nterna l 
Circuitry

Bridge

I nternal 
Circuitry

Aux PWR In

S
A

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

Isolation 
not  

specified

ethernet

P.E.

Overvoltage Category I II  
Pollution Degree 2-4 
outside enclosure

I/O PortsI/O Ports I/O Ports

Communication Port A Communication Port B

Power Ports Power Port

F.I.  = Functional  isolation
B.I.  = Basic insulation  (250V)
R.I.  = Reinforced insulation
P.I.  = Protective Impedance

These sources can  be 
swapped or of the same type.

These sources are not 
requ ired to  be SELV.

Each set of caps  required to:
Have Working  vo ltage of 250V
Creepage  and  Clearance for 250V basic
Limit curren t to 1 5mA dc /  3.5mA ac @  60Hz

P.I.P.I.P.I.P.I.P.I.

250V 
basic 

spacing

250V 
basic 

spacing

F.I.

R.I.

B.I.

R.I.

B.I.

R.I.

F.I.

R.I.

B.I.

R.I.

MP =  Equ ipment or module  power in terface  port
SA =  D igital  or ana log interface port (field s ide  
sensor or actuator power)
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Pol l u ti on  degree  2  wi th i n  encl osure  Degré  de  pol l u ti on  2  au  sei n  d e  l 'enve loppe  

Commun ication  port  Accès  de  commun ication  

P .E .  M ise  à  l a  terre  de  protection  

Access ible  Accessib le  

These  sou rces  can  be  swapped  or of the  same  type  Ces  sources  peuvent  être  échangées  ou  d u  même type  

These  sou rces  are  not  requ i red  to  be  SELV Ces  sources  ne  doiven t pas  être  à  très  basse  tension  
de  sécuri té  (TBTS)  

Each  set  of caps  requ i red  to:  Have  working  vo l tage  of 
250  V,  creepage  and  cl earance  for 250  V bas ic,  l im i t  
cu rren t to  1 5  mA DC/3,  5  mA AC at  60  Hz  

Chacun  des  ensembles  de  condensateu rs  exi ge  l es  
val eu rs  su ivan tes:  tens ion  de  service  de  250  V,  l i gne  
de  fu i te  et  d i stance  d ' i solement  dans  l 'a i r d e  base  pou r 
250  V,  i n tensi té  l im i te  1 5  mA DC/3, 5  mA AC à  60  Hz  

F . I .  =  Functiona l  i solati on  F . I .  =  I solation  foncti onnel l e  

B . I .  =  Basic i nsu lation  (250  V)  B . I .  =  I solation  pri ncipale  (250  V)  

R. I .  =  Rein forced  i nsu l ation  R. I .  =  I solation  renforcée  

P . I .  =  Protecti ve  impedance  P . I .  =  Impédance  de  protection  

MP  =  Equ i pment or modu l e  power i n terface  port  MP  =  I n terface/accès  pour l ' a l imentation  d 'équ ipement 
ou  de  modu le  

SA =  Dig i ta l  or anal og  i n terface  port  (fi e l d  s i de  sensor 
or actuator power)  

SA =  I n terface/port  n uméri que  ou  analog ique  
(al imentati on  des  capteu rs  ou  des  actionneu rs  de  
champ)  

Figure BB.9  – ISOLATION  RENFORCEE ,  ISOLATION  PRINCIPALE  et  ISOLATION  DE  PROTECTION   

D'après  la  F igure  BB. 1 0 ,  l es  a l imen tations  externes  assuren t une  I SOLATION  RENFORCEE  avec 
des  n i veaux de  sortie  TBTS/TBTP,  permettant ai ns i  de  gérer l es  défau ts  s imples  et de  
mainten i r l a  sécuri té.  

Les  E/S,  l es  connexions  de  communication  peuvent cons ister en  une  isolation  fonctionnel le,  
car e l les  ne  doiven t pas  assurer l a  protection .  

Une  I SOLATION  RENFORCEE  est nécessaire  dès  l ors  qu 'une  pu issance  d i fférente  de  
l a  TBTS/TBTP est appl iquée  (p.  ex. :  E /S  en  courant a l ternati f) .  

Ains i ,  un  défaut s imple  au  n i veau  d 'une  connexion  ne  peut pas  se  propager et rendre  l es  
connexions  de  commun ication  dangereuses.  
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Anglais  Français  

Enclosure  Envel oppe  

Customer supp l i ed  components  Composants  fou rn i s  par l e  cl i en t  

Manufactu rer suppl i ed  modu les  and  assembl ies  Modu l es  et  ensembles  fou rn i s  par l e  fabrican t  

240  V AC  240  V AC  

60  V DC  60  V DC  

System  power suppl y  Al imentation  d u  système 

Processor or comm  Processeu r ou  comm  

I /O  modu le  Modu l e  E /S  

Bri dge  Pon t 

Aux PWR I n  En trée  d 'al imentati on  auxi l i a i re  

Mai ns  Réseau  

I solation  not  speci fi ed  I solation  non  spéci fi ée  

OVC I I  OVC I I  

Overcurrent  protection  Protection  con tre  l es  su ri n tensi tés  

D i sconnect  Déconnecter 

Control  transformer Transformateur de  commande  

Overvol tage  category I I I  po l l u ti on  degree  2-4  ou ts i de  
enclosu re  

Envel oppe  extérieure  de  catégori e  de  su rtens i on  I I I ,  
avec deg ré  de  pol l u ti on  2 -4  

External  P .S .  Al imentation  externe  

ethernet  E thernet  

I n ternal  ci rcu i try Ci rcu i ts  i n ternes  

Functional  spaci ng  Espacement  fonctionnel  

Rei nforced  spacing  Espacement  renforcé  

MP  MP  

SA SA 

Power ports  Accès  d ’a l imentation  

I /O  ports  Accès  d 'E/S  

IEC  

Pollution  Degree 2  within  enclosure

Enclosure
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240 Vac
OVC II

Mains

External  
P.S.

≤60V dc
SELV

Manufacturer suppl ied  modules and assembl ies
Customer suppl ied  

components System 
Power
Supply

<240  V ac

Accessible Accessible

ethernet

Processor 
or Comm

M
P

S
A

I nterna l 
Circuitry

I/O Module

I nternal 
Circuitry

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

Bridge

I nterna l 
Circuitry

Aux PWR In

S
A

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

Isolation 
not  

specified

ethernet

P.E.

Overvoltage Category I II  
Pollution  Degree 2-4 
outside enclosure

I/O PortsI/O Ports I/O Ports

Communication Port A Communication Port B

Power Ports Power Port

These sources are requ ired to  be SELV.

functional  
spacing

250V 
re inforced 
spacing

F.I.  = Functional  isolation
B.I.  = Basic insulation (250V)
R.I.  = Reinforced insulation
P.I.  = Limiting  Impedance
MP =  Equ ipment or module  power in terface  port
SA =  D igital  or ana log interface port (field s ide  
sensor or actuator power)

R.I.

R.I.

≤60V dc
SELV

F.I.

R.I.

F.I.

F.I.

F.I.F.I.

F.I.

F.I.

F.I.

F.I.
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Power port  Accès  d 'a l imentation  

Pol l u ti on  degree  2  wi th i n  encl osure  Degré  de  pol l u ti on  2  au  sei n  d e  l 'enve loppe  

Commun ication  port  Accès  de  commun ication  

P .E .  M ise  à  l a  terre  de  protection  

Access ible  Accessib le  

These  sou rces  are  requ i red  to  be  SELV Ces  sources  doi ven t être  à  très  basse  tension  de  
sécuri té  (TBTS)  

F . I .  =  Functiona l  i solati on  F . I .  =  I solation  foncti onnel l e  

B . I .  =  Basic i nsu lation  (250  V)  B . I .  =  I solation  pri ncipale  (250  V)  

R. I .  =  Rein forced  i nsu l ation  R. I .  =  I solation  renforcée  

P . I .  =  Lim i ti ng  impedance  P . I .  =  Impédance  l im i te  

MP  =  Equ i pment or modu l e  power i n terface  port  MP  =  I n terface/accès  pour l ' a l imentation  d 'équ ipement 
ou  de  modu le  

SA =  Dig i ta l  or anal og  i n terface  port  (fi e l d  s i de  sensor 
or actuator power)  

SA =  I n terface/port  n uméri que  ou  analog ique  
(al imentati on  des  capteu rs  ou  des  actionneu rs  de  
champ)  

Figure BB.1 0  – ISOLATION  RENFORCEE  assurée par les  al imentations  externes  

D'après  l a  F igure  BB. 1 1 ,  l es  a l imentations  externes  assuren t une  I SOLATION  PRINCIPALE ,  
permettan t a ins i  de  gérer l es  défau ts  s imples  et  de  main ten ir l a  sécuri té.  

L' I SOLATION  PRINCIPALE  est également assurée  au  n i veau  de  tou tes  l es  connexions  E/S.  La  
défai l l ance  d 'une  I SOLATION  PRINCIPALE  au  n i veau  des  a l imen tations  est  adm ise,  mais  un  
second  n iveau  d ' I SOLATION  PRINCIPALE  est tou j ours  présent au  n i veau  des  E/S.  

L' I MPEDANCE  DE  PROTECTION  concerne  les  condensateurs  i n termodu les  et l ' I SOLATION  

PRINCIPALE  peu t également être  présente  au  n iveau  de  l 'E/S.  Une  protection  est a i nsi  assurée  
con tre  une  prem ière  défai l lance.  

Les  connexions  de  communication  peuvent cons ister en  une  i so lation  fonctionnel le ,  car el l es  
ne  doiven t pas  assurer l a  protection .  

Ains i ,  u n  défaut s imple  au  n iveau  d 'une  connexion  ne  peu t pas  se  propager et rendre  l es  
connexions  de  commun ication  dangereuses.  

La  m ise  en  œuvre  des  méthodes  de  sécuri té  associées  dans  cet exemple  rend  l 'u ti l i sation  des  
TBTS/TBTP i nu ti l e  en  tant que  méthode de  protection ,  mais  est tou jours  adm ise.  
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Anglais  Français  

Enclosure  Envel oppe  

Customer supp l i ed  components  Composants  fou rn i s  par l e  cl i en t  

Manufactu rer suppl i ed  modu les  and  assembl ies  Modu l es  et  ensembles  fou rn i s  par l e  fabrican t  

240  V AC  240  V AC  

24  V DC  24  V DC  

System  power suppl y  Al imentation  d u  système 

Processor or comm  Processeu r ou  comm  

I /O  modu le  Modu l e  E /S  

Bri dge  Pon t 

Aux PWR I n  En trée  d 'al imentati on  auxi l i a i re  

Mai ns  Réseau  

I solation  not  speci fi ed  I solation  non  spéci fi ée  

OVC I I  OVC I I  

Overcurrent  protection  Protection  con tre  l es  su ri n tensi tés  

D i sconnect  Déconnecter 

Control  transformer Transformateur de  commande  

Overvol tage  category I I I  po l l u ti on  degree  2-4  ou ts i de  
enclosu re  

Envel oppe  extérieure  de  catégori e  de  su rtensi on  I I I ,  
avec deg ré  de  pol l u ti on  2 -4  

External  P .S .  Al imentation  externe  

E thernet  E thernet  

I n ternal  ci rcu i try Ci rcu i ts  i n ternes  

Bas ic spacing  Espacement  de  base  

MP  MP  

SA SA 

Power ports  Accès  d ’a l imentation  

I /O  ports  Accès  d 'E/S  

Power port  Accès  d 'a l imentation  

Pol l u ti on  degree  2  wi th i n  encl osure  Degré  de  pol l u ti on  2  au  sei n  d e  l 'enve loppe  

IEC  

Pollution  Degree 2  within  enclosure

Enclosure

C
o
n
tro

l 
T
ran

sfo
rm

e
r

D
isc

o
n
n
ec

t

O
v
erc

u
rre

n
t 

P
ro
te
ctio

n

240 Vac
OVC II

Mains

External  
P.S.

<24 V dc
LV

Manufacturer suppl ied  modules and assembl ies
Customer suppl ied  

components System 
Power
Supply

<100 
V ac

<240  V ac

Accessible Accessible

ethernet

Processor 
or Comm

M
P

S
A

I nterna l 
Circuitry

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

I/O Module

I nterna l 
Circuitry

Bridge

I nternal 
Circuitry

Aux PWR In

S
A

I /O Module

I nterna l 
Circuitry

Isolation 
not  

specified

ethernet

P.E.

Overvoltage Category I II  
Pollution Degree 2-4 
outside enclosure

I/O PortsI/O Ports I/O Ports

Communication Port A Communication Port B

Power Ports Power Port

F.I.  = Functional  isolation
B.I.  = Basic insulation  (250V)
R.I.  = Reinforced insulation
P.I.  = Protective Impedance

These sources are not 
requ ired to  be SELV.

Each set of caps  required to:
Have Working  vo ltage of 250V
Creepage  and  Clearance for 250V basic
Limit curren t to 1 5mA dc / 3.5mA ac @ 60Hz

P.I.P.I.

250V 
basic 

spacing

250V 
basic 

spacing

F.I.

B.I. B.I. F.I. B.I.

MP =  Equ ipment or module  power in terface  port
SA =  D igital  or ana log interface port (field s ide  
sensor or actuator power)

F.I.

B.I.

B.I.

B.I. B.I. B.I. B.I.
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Commun ication  port  Accès  de  commun ication  

P .E .  M ise  à  l a  terre  de  protection  

Access ible  Accessib le  

These  sou rces  are  not  requ i red  to  be  SELV Ces  sources  ne  doiven t pas  être  à  très  basse  tension  
de  sécuri té  (TBTS)  

Each  set  of caps  requ i red  to:  Have  working  vo l tage  of 
250  V,  creepage  and  cl earance  for 250  V bas ic,  l im i t  
curren t to  1 5  mA DC/3, 5  mA AC at  60  Hz  

Chacun  des  ensembles  de  condensateu rs  exi ge  l es  
val eu rs  su ivan tes:  tens ion  de  service  de  250  V,  l i gne  
de  fu i te  et  d i stance  d ' i solement  dans  l 'a i r d e  base  pou r 
250  V,  i n tensi té  l im i te  1 5  mA DC/3, 5  mA AC à  60  Hz  

F . I .  =  Functiona l  i solati on  F . I .  =  I solati on  foncti onnel l e  

B . I .  =  Basic i nsu lation  (250  V)  B . I .  =  I solation  pri ncipale  (250  V)  

R. I .  =  Rein forced  i nsu l ation  R. I .  =  I solation  renforcée  

P . I .  =  Protecti ve  impedance  P . I .  =  Impédance  de  protection  

MP  =  Equ i pment or modu l e  power i n terface  port  MP  =  I n terface/accès  pour l ' a l imentation  d 'équ ipement 
ou  de  modu le  

SA =  Dig i ta l  or anal og  i n terface  port  (fi e l d  s i de  sensor 
or actuator power)  

SA =  I n terface/port  n umérique  ou  analog ique  
(al imentati on  des  capteu rs  ou  des  actionneurs  de  
champ)  

Figure BB.1 1  – ISOLATION  PRINCIPALE  assurée  par les  al imentations  externes   

Outre  ces  ci nq  scénarios,  i l  existe  de  nombreuses  au tres  méthodes  sur l esquel l es  peut  
reposer l a  sécuri té  é lectrique  d 'un  système de  commande.  

Quel l e  que  soi t l a  méthode chois ie,  i l  est recommandé de  l a  documenter sur un  schéma te l  
que  ce lu i  présenté  ici .  

BB.5 Conclusion  

L'élaboration  d 'un  schéma sur la  sécuri té  é lectri que  d 'un  équ ipement de  commande est  très  
importante  pour l a  compréhension  de  l ' i solation  et  de  l a  sécuri té  é lectri que  d 'un  système lors  
de  sa  m ise  au  poin t.  Tou tes  l es  parties  impl i quées  dans  l e  processus  de  certi fication  in i tia le,  
a ins i  que  l es  fu turs  participants  qu i  procèden t à  des  a j ou ts  à  un  système évolu ti f,  peuvent  
a ins i  conti nuer d 'ag i r avec cohérence.  
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Annexe CC  
(informative)  

 
Techniques  traditionnel les  uti l isées  pour les  circuits  secondaires  

CC.1  Contexte des  circui ts  secondaires   

L'Annexe CC a  pour objecti f de  décri re  un  ensemble  de  ci rcu i ts  trad i tionnel lement u ti l i sés  
avec l es  équ ipements  de  commande.  Ces  techn iques  ne  sont pas  recommandées  pour l es  
nouvel l es  conceptions.  Des  techn iques  p l us  récen tes  ont été  m ises  au  poin t et acceptées  
dans  l a  prati que  courante  et  é l im inent le  recours  à  ces  ci rcu i ts .  

La  présente  annexe  est une  présentation  et n 'en tend  pas  donner une  description  complète  de  
ces  ci rcu i ts,  des  techn iques,  n i  des  exigences  et cond i ti ons  à  satisfa i re  pour l es  u ti l i ser.  Pour 
obten i r des  i n formations  complètes  sur ces  ci rcu i ts,  vo i r UL  508.  

Les  ci rcu i ts  ci tés  concernaient deux domaines  d 'action :  l e  contrôle  des  d ispos i ti fs  contre  les  
chocs  électri ques  et  con tre  l a  propagation  du  feu .  

CC.2  Circui ts  secondaires  sans  RISQUE  de  choc électrique  

CC.2.1  Général i tés  

Les  ci rcu i ts  secondai res  su ivan ts  ne  comporten t pas  de  RISQUE  d e  choc é lectrique  et 
n 'exigent pas  d 'évaluation  supplémentai re  du  RISQUE  d e  chocs  é lectriques:  

a)  ci rcu i t de  cl asse  2 ;  

b)  ci rcu i t à  l im i tation  de  tension /courant;  

c)  ci rcu i t à  l im i tation  de  tension ;  

d )  ci rcu i t à  pu issance  l im i tée  impl i quan t un  poten tie l  en  ci rcu i t ouvert in férieur ou  égal  à  30  V 
efficace  en  couran t a l ternati f ou  42 ,4  V crête;  

e)  ci rcu i t  d ' impédance  l im i te .  

Ces  ci rcu i ts  sont décri ts  en  CC. 2 . 2 . 1 ,  CC. 2. 2. 2,  CC. 2. 2. 3 ,  CC.2 . 2 . 4  et  CC. 2. 2 . 5.  

CC.2.2  Ci rcu i ts  secondaires  ne  comportant  pas  de  RISQUE  de  choc électrique  

CC.2.2 . 1  Ci rcu i t  de  classe  2  

Un  ci rcu i t de  Classe  2  doi t  être  al imen té  par une  source  i solée,  avec une  DOUBLE  I SOLATION  ou  
une  I SOLATION  RENFORCEE ,  une  tension  maximale  de  sortie  de  42, 4  V crête  (couran t a l ternati f 
s i nusoïdal  ou  non  s i nusoïdal ) ,  de  60  V en  couran t continu  ou  de  24, 8  V crête  pour un  couran t  
con tinu  en trecoupé à  une  fréquence i n férieure  ou  égale  à  200  Hz avec un  cycle  d 'u ti l i sation  
d 'envi ron  50  % .  

Le  couran t maximal  de  sortie  d 'une  source  de  Classe  2  dépend  du  fa i t  s ' i l  est i n tri nsèquement 
l im i té  ou  non .  Pour l es  sources  don t l e  courant maximal  de  sortie  est i n tri nsèquement l im i té,  
l e  Tableau  CC. 1  s 'appl i que.  Pour les  sources  don t le  couran t de  sortie  maximal  n 'est pas  
i n tri nsèquement l im i té,  l e  Tableau  CC. 2  s 'appl i que.  

CC.2.2.2  Ci rcu i t  à  l im itation  de  tension/courant 

Un  ci rcu i t  à  l im i tation  de  tens ion /courant doi t  être  al imen té  par une  source  i solée,  avec une  
DOUBLE  I SOLATION  ou  une  I SOLATION  RENFORCEE ,  de  sorte  que  l a  tens ion  maximale  en  ci rcu i t 
ouvert d ispon ib le  pour l e  ci rcu i t ne  soi t  pas  supérieure  à  30  V efficace  en  courant  a l ternati f e t  
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42 , 4  V crête  et que  le  courant d ispon ib le  soi t l im i té  à  une  va leur in férieure  ou  égale  à  8  A 
mesurée  après  1  m in  de  fonctionnement.  

L'enrou lement secondaire  d 'un  transformateur de  type  isolan t peu t être  u ti l i sé  pour satisfai re  
à  cette  exigence.  

Un  fusib le  secondaire  ou  tout au tre  apparei l  de  protection  de  ci rcu i t  secondaire  u ti l i sé  pour 
l im i ter l e  couran t d ispon ib le  doi t être  ASSIGNE  à  u n  maximum  de  5, 0  A pour un  ci rcu i t ASSIGNE  
à  une  va leur i n férieure  ou  égale  à  20  V crête,  ou  à  1 00  VA pour un  ci rcu i t  ASSIGNE  en tre  20  V 
et  30  V crête.  

S i  l e  CIRCUIT RESEAU  comporte  un  apparei l  de  l im i tation  de  couran t,  ses  CARACTERISTIQUES  

ASSIGNEES  de  courant ne  son t pas  restre in tes  auss i  l ong temps  qu 'e l l es  l im i ten t l e  courant  
secondai re  d ispon ible  à  8  A.  

CC.2.2.3  Ci rcu i t  à  l im itation  de  tension  

Un  ci rcu i t à  l im i tation  de  tens ion  doi t être  a l imenté  par une  source  qu i  assure  une  DOUBLE  

I SOLATION  ou  une  I SOLATION  RENFORCEE ,  u ne  tens ion  maximale  en  ci rcu i t ouvert de  30  V 
efficace  en  cou rant  a l ternati f e t de  42 , 4  V crête,  sans  l im i tation  du  courant  n i  de  l a  capaci té  
en  vol ts-ampères  d ispon ib les .  

Une  protection  contre  l es  surin tensi tés  doi t  être  fourn ie  afi n  de  protéger l 'équ ipement contre  
l e  claquage et la  détérioration  de  l ' i so lation  du  câblage/des  câbles  du  ci rcu i t  secondai re  à  l a  
su i te  d 'une  cond i ti on  de  surcharge  ou  de  court-ci rcu i t.  Cette  protection  peu t également être  
assurée  dans  le  CIRCUI T RESEAU  par les  apparei ls  de  protection  con tre  l es  surin tens i tés  
i ncorporés  à  l 'équ ipement de  commande ou  par l es  apparei ls  du  ci rcu i t de  dérivation .  

CC.2.2.4  Ci rcu i t  à  l im itation  de  pu issance  impl iquant un  potentiel  en  ci rcu i t  ouvert 
in férieur ou  égal  à  30  V efficace  en  courant al ternati f et  42,4 V crête  

Un  ci rcu i t à  l im i tation  de  pu issance  doi t comporter une  source  isolan te,  avec une  DOUBLE  

I SOLATION  ou  une  I SOLATION  RENFORCEE ,  de  sorte  que  l a  capaci té  maximale  d ispon ib le  en  
vol ts-ampères  pour l e  ci rcu i t  so i t  i n férieure  ou  égale  à  200  VA pour une  tens ion  maximale  en  
ci rcu i t  ouvert i n férieure  ou  égale  à  30  V efficace  en  courant a l ternati f et à  42, 2  V crête.  
L 'enrou lement secondai re  d 'un  transformateur de  type  i so lant peu t être  u ti l i sé  pour satisfai re  
à  cette  exigence.  Un  fus ible  primaire  ou  secondai re  ou  tout au tre  apparei l  de  protection  du  
ci rcu i t peu t être  u ti l i sé  afi n  de  l im i ter l a  capaci té  maximale  en  vol ts-ampères.  

CC.2.2.5  Ci rcu i t  d ' impédance l im ite  

Un  ci rcu i t  d ' impédance  l im i te  doi t être  a l imenté  par une  impédance  conforme aux deux 
exigences  su ivantes:  

a)  l a  pu issance d iss ipée  ca lcu lée  dans  l ' impédance,  à  l a  su i te  d 'un  court-ci rcu i t  d i rect  
appl iqué  à  travers  l e  ci rcu i t  s i tué  en  aval  de  l ' impédance,  ne  dépasse  pas  les  
CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  d e  pu issance  de  l ' impédance,  et  

b)  l a  pu issance  d iss ipée  dans  l ' impédance doi t  ê tre  i n férieure  à  1 5  W.  

S i  l a  pu issance d iss ipée  calcu lée  ci -dessus  dépasse  l es  CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  pour 
l ' impédance,  l ' impédance  peu t tou j ours  être  u ti l i sée  s i  l a  pu issance  est i n férieure  à  1 5  W  et 
que  l ' impédance  ne  s 'ouvre  pas  ou  ne  se  court-ci rcu i te  pas  l orsqu 'e l le  est soum ise  à  un  court-
ci rcu i t appl i qué  à  travers  l e  ci rcu i t s i tué  en  aval  de  l ' impédance.  

L' impédance l im i te  doi t pouvoir fonctionner dans  en  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT ,  à  moins  
que  l e  ci rcu i t  l im i té  par l ' impédance ne  soi t  fermé.  

Une  rés istance  un ique  ou  un  condensateur i so lé,  approuvé  se lon  1 4. 1 01 . 1 ,  est  réputé  
satisfa i re  à  cette  exigence d ' impédance  l im i te.  
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CC.3  Circui ts  secondaires  sans  RISQUE  de  propagation  du  feu  

CC.3.1  Général i tés  

Les  ci rcu i ts  secondaires  su ivants  ne  comporten t  pas  de  RISQUE  d e  propagation  du  feu  et  
n 'exigent pas  d 'évaluation  supplémenta ire  du  RISQUE  d e  propagation  du  feu :  

a)  ci rcu i t de  cl asse  2 ;  

b)  ci rcu i t à  l im i tation  de  tension /courant;  

c)  ci rcu i t d ' impédance  l im i te;  

d )  ci rcu i t à  l im i tation  de  pu issance.  

CC.3.2  Ci rcu i ts  secondai res  ne  comportant  pas  de  RISQUE de propagation  du  feu  

CC.3.2 . 1  Ci rcu i t  de  classe  2  

Voir CC.2 . 2 . 1 .  

CC.3.2.2  Ci rcu i t  à  l im itation  de  tension/courant  

Voi r CC.2 .2 . 2.  

CC.3.2 .3  Ci rcu i t  d ' impédance l im ite  

Voi r CC.2 .2 . 5.  

CC.3.2 .4  Ci rcu i t  à  l im itation  de  pu issance  

Un  ci rcu i t  à  l im i tation  de  pu issance  est un  ci rcu i t a l imenté  par une  source,  te l le  qu 'une  
batterie  ou  un  enrou lement de  transformateur,  où  l e  potentiel  en  ci rcu i t ouvert n 'est pas  
supérieur à  30  V efficace  en  courant a l ternati f et  42 , 4  V crête  ou  60  V en  courant continu  et  
où  la  pu issance  d ispon ible  pour l e  ci rcu i t est  l im i tée  selon  l 'une  des  man ières  su ivan tes:  

a)  l e  cou rant maximal  et  l a  pu issance maximale  de  sortie  sont in trinsèquement l im i tés  à  des  
valeurs  au  p l us  égales  à  ce l l es  du  Tableau  CC. 1 ;  

b)  l e  courant maximal  de  sortie  dans  tou tes  l es  cond i tions  et l a  pu issance  son t l im i tés  par 
l ' impédance,  à  des  valeu rs  au  p l us  égales  à  ce l les  du  Tableau  CC. 1 ;  

c)  un  apparei l  de  protection  contre  l es  surin tens i tés  l im i te  l e  cou ran t maximal  de  sortie  et l a  
pu issance  maximale  de  sortie  à  des  valeurs  au  p l us  égales  à  cel les  données  au   
Tableau  CC.2 ;  

d )  un  réseau  de  régu lation  l im i te  l e  couran t maximal  de  sortie  et l a  pu issance à  des  valeu rs  
au  p lus  égales  à  cel les  du  Tableau  CC. 1  en  UTI LISATION  NORMALE  ou  b ien  en  ra ison  d 'un  
défau t dans  le  réseau  de  régu lation ;  ou  

e)  un  réseau  de  régu lation  l im i te  l e  couran t maximal  de  sortie  et la  pu issance maximale  de  
sortie  à  des  valeurs  au  p lus  égales  à  ce l l es  données  au  Tableau  CC. 1  en  UTI LISATION  

NORMALE ,  e t un  apparei l  de  protection  contre  l es  surin tens i tés  l im i te  l e  couran t de  sortie  et 
l a  pu issance  de  sortie  à  des  valeurs  au  p lus  égales  à  ce l les  données  au  Tableau  CC. 2  à  
l a  su i te  d 'un  défau t s imple  dans  le  réseau  de  régu lation .  

Lorsqu 'un  apparei l  de  protection  con tre  l es  surin tens i tés  est  u ti l i sé,  i l  doi t  s 'ag i r d 'un  fus ib le  
ou  d 'un  apparei l  non  réarmable  n i  rég lable.  
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Tableau  CC. 1  – Limites  de  courant et  de  pu issance de  sortie  relatives  
aux sources  de  pu issance  in trinsèquement  l im i tée   

Tension  de  sorti e  en  ci rcu i t  ouvert U 
Couran t de  sorti e  

maximal  
Pu issance de  sorti e  

maximale  

V AC effi cace  V DC  A V ×  A 

≤  20  ≤  20  8 , 0  5  ×  U 

20  <  U ≤  30  20  <  U ≤  30  8 , 0  1 00  

 30  <  U ≤  60  1 50/U 1 00  

 

Pour l es  couran ts  al ternati fs  et con tinus  non  s i nusoïdaux présentan t une  ondu lation  
supérieure  à  1 0  % ,  l a  tension  de  crête  ne  doi t  pas  dépasser 42 , 4  V.  

Tableau  CC.2  – Limites  de  courant de  sortie,  de  pu issance  de  sortie  et  de  
CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  relatives  aux apparei l s  de  protection  contre  l es  
surin tensi tés  pour l es  sources  de  pu issance non  in trinsèquement l imitée   

Tension  de  sorti e  en  
ci rcu i t ouvert  

U 

Couran t de  sorti e  
maximal  

Pu issance de  sorti e  
maximale  

Valeur de  couran t 
ASSIGNE  de  l 'apparei l  de  
protection  contre  l es  

surin tensi tés  

V AC 
effi cace  

V DC  A V ×  A A 

≤  20  ≤  20  1  000/U 250  ≤  5  

20  <  U ≤  30  20  <  U ≤  60  1  000/U 250  ≤  1 00/U 

 

Les  valeurs  de  couran t ASSIGNE  des  apparei ls  de  protection  contre  les  surin tens i tés  son t 
données  pour des  fus ib les  et des  d is j oncteurs  qu i  coupent l e  courant en  moins  de  1 20  s  à  une  
valeur de  couran t égale  à  21 0  %  de  l a  va leur donnée  à  l a  dern ière  colonne  du  Tableau  CC.2 .  

La conformité est vérifiée en mesurant la  tension de sortie,  le  courant maximal de sortie et la  
puissance de sortie  maximale disponible,  dans les conditions suivantes:  

1 )  la  tension  de sortie  est mesurée sans charge;  

2)  le  courant de sortie et la  puissance disponible sont mesurés après 60 s de 
fonctionnement,  tous les appareils de protection contre les surintensités étant court-
circuités,  avec une charge résistive (y compris le  court-circuit)  produisant respectivement 
la  valeur la  plus élevée de courant et de puissance.  
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Annexe DD  
(normative)  

 
Essai  d ' inflammabi l i té  des  ENVELOPPES  i gn i fuges  ou  des  barrières  coupe-

flamme consti tuées  d 'un  al l iage de  magnésium  (voir 9.3.2)  

DD.1  Général i tés  

Lorsqu 'un  a l l iage  de  magnésium  est u ti l i sé  comme ENVELOPPE  i gn i fuge  ou  barrière  coupe-
flamme,  l es  propriétés  d ' i n fl ammabi l i té  doivent être  déterm inées  de  man ière  à  satisfai re  aux 
exigences  de  9. 3. 2 .  La  méthode décri te  à  l 'Annexe  DD  expl i que l a  façon  dont s 'enflamme le  
matériau  dans  des  cond i ti ons  types  et i nd ique  s i  l a  fl amme,  l e  cas  échéant,  se  propage 
suffisamment l ongtemps  pour engendrer un  DANGER  de  propagation  du  feu .  

Cette  méthode est semblable  à  l a  méthode u ti l i sée  pour déterm iner l es  caractéristi ques  
d ' in flammabi l i té  des  p lasti ques.  

NOTE  Les  méthodes  d 'essai  et  l es  cri tères  de  conform i té  de  l 'essai  d e  combustion  verti cale  à  500  W  pour l es  
matières  p l asti q ues  de  l 'ANSI /UL 94  son t équ i val en ts .  

La  conform i té  est  véri fiée  de  l a  man ière  spéci fi ée  de  l 'Article  DD. 2  à  l 'Article  DD.5.  Au  cours  
de  l 'essai  et  pendant  1  m in  après  l a  dern ière  appl ication  de  l a  flamme d 'essai ,  l 'échanti l l on  ne  
doi t pas  s 'enflammer.  

DD.2  Echanti l lons  

Un  échanti l lon ,  cons istan t en  une  ENVELOPPE  i gn i fuge  ou  une  barrière  coupe-flamme 
complète,  est soum is  à  l 'essai .  

DD.3  Montage des  échanti l lons  

L'échanti l lon  est mon té  et orienté  comme i l  l e  serai t  en  cond i ti ons  d 'u ti l i sation  réel l e.  

DD.4 Flamme d 'essai  

La  fl amme d 'essai  nom inale  de  500  W  de  l ' I EC  60695-1 1 -3  est u ti l i sée.  

DD.5 Condui te  de l 'essai  

La  fl amme d 'essai  est appl i quée  sur une  surface  i n térieure  de  l 'échanti l lon  sur un  m in imum  de  
3  poin ts  m in imum  et sur un  maximum  de  5  poin ts ,  notamment l a  section  de  l 'échanti l l on  où  le  
matériau  est l e  p lus  fi n ,  l es  sections  de  l 'échanti l l on  où  se  s i tuent l a  ven ti lation  ou  d 'autres  
ouvertures,  a ins i  que  l es  sections  s i tuées  à  proxim i té  de  l 'a l l umage.  S i  l a  flamme ne  peu t pas  
être  appl i quée  sur l a  surface  in térieure,  e l l e  peu t être  appl i quée  sur l a  surface  extérieure.  

En  présence d 'une  partie  vertica le,  l a  fl amme est appl iquée  à  un  ang le  d 'environ  20°  par 
rapport au  p lan  vertical .  En  présence  d 'une  venti l ation  ou  d 'au tres  ouvertu res,  la  flamme est 
appl iquée  sur l e  bord  d 'une  ouverture,  ou  à  défau t sur une  surface  sol i de.  Dans  tous  l es  cas,  
l 'extrém ité  du  cône  b leu  i n térieur de  l a  fl amme doi t être  en  contact avec l 'échanti l l on .  

La  flamme est appl i quée  sur chaque poin t pendant 5  s ,  reti rée  pendant 5  s ,  pu is  réappl i quée  
sur le  même poin t j usqu 'à  atte ind re  un  tota l  de  5  appl ications  sur ce  poin t.  Après  cela,  l a  
flamme est reti rée  pendant 60  s ,  pu is  appl i quée  de  la  même man ière  sur l e  poin t d 'essai  
su ivant  de  l 'échanti l lon .  
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Annexe EE  
(informative)  

 
Information/documentation  et corrélation  avec les  u ti l isations   

L'Annexe EE  n 'est pas  une  exigence  de  certi fication .  E l l e  est un iquement i ncluse  pour décri re  
l 'un  des  nombreux exemples  présen tan t l a  man ière  dont les  composants  industrie ls  sont 
associés  pour former une  appl ication  u ti l e .  D 'au tres  secteurs  procèden t de  man ière  s im i l a i re  
ou  identique.  

Cet exemple  représente  la  man ière  dont l es  i n formations/la  documentation  re latives  aux 
aspects  de  sécuri té  pourra ien t ci rcu ler au  cours  du  processus  de  développement de  cette  
appl ication  u ti l e .  

Comme le  montre  la  F igure  EE. 1 ,  l es  composants  doivent généralement être  associés  à  
d 'au tres  produ i ts  pour l a  m ise  en  œuvre  d 'une  appl ication  u ti l e.  En  tant que  tel l es,  l es  
i n formations/la  documentation  sont  davan tage  destinées  à  l ' i nsta l lateu r,  à  l 'en tretien ,  au  
concepteur du  système qu 'à  l 'u ti l i sation  fi na le  et aux besoins  re lati fs.  

 

Anglais  Français  

Products  manufacturer Fabrican t d e  produ i ts  

PLC  AP  

HMI  I HM  

DOCUMENTS  DOCUMENTS  

DCS,  others…  DCS,  au tres,  etc.  

Purchase  as  component  Achat en  tan t  q ue  composant  

IEC  

In  the FIELD

(e.g.  factory)

System Integrator

Assembling Box (Panel)

IEC 61010-2-201

Products

Manufacturer

PLC

HMI

DCS,  others…

Other Products/Units,   

Cables/Wires Manufacturer Panel  Manufacturer

Order/Purchase

Purchase as 

component

Purchase

Install  to FIELD

(with Field  Wiring)

DOCUMENTS

DOCUMENTS

For Installing

DOCUMENTS

For Assembling

DOCUMENTS

For Operating

DOCUMENTS

DOCUMENTS

For Operating

DOCUMENTS

For Installing

Assembled  Condition

DOCUMENTS

For Servicing
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Anglais  Français  

DOCUMENTS  for assembl i ng  DOCUMENTS  pour l ' assemblage  

System  i n tegrator I n tégrateur système  

Assembl i ng  box (panel )  Coffre  d 'assemblage  (panneau )  

System  power suppl y  Al imentation  d u  système 

Control  transformer Transformateur de  commande  

Control  equ i pment  Equ ipement  de  commande  

PWM  d ri ve  Commande  MLI  

Assembled  cond i ti on  Cond i ti on  assemblée  

DOCUMENTS  for i nstal l i ng  DOCUMENTS  pour l ' i nstal l ati on  

I nstal l  to  F I ELD  (wi th  fi e l d  wi ri ng)  Raccordement à  l ' I NSTALLATION  

Purchase  Achat  

Order/purchase  Commande/Achat  

Other products/un i ts ,  

cables/wi res  manufactu rer 

Au tres  produ i ts/un i tés ,  

fabrican t des  câb les/fi l s  

Panel  manufactu rer Fabrican t d u  panneau  

I n  the  F I ELD  (e. g .  factory)  Dans  l ' I NSTALLATION  (p.  ex.  us i ne)  

DOCUMENTS  for operati ng  DOCUMENTS  pour l ' explo i tati on  

DOCUMENTS  for servici ng  DOCUMENTS  pour l ' en tretien  

Open  equ ipment  Equ ipement  ouvert  

Service  access  area  Zone  d 'accès  pour l ' en tretien  

Wal l  Paroi  

Service  personnel  Personnel  d 'en treti en  

Safety provis ion  D i sposi ti on  de  sécu ri té  

Door Porte  

Operator Opérateur 

Enclosed  equ i pment  (e. g .  HMI )  Equ ipement  sous  enveloppe  (p .  ex. :  I HM)  

Operati ng  access  area  Zone  d 'accès  d 'expl oi tati on  

Enclosure  (housing)  Envel oppe  (ence in te)  

Other Au tre  

Publ i c  Publ i c  

Figure EE.1  – I nformations/documentation  sur les  composants   

La F igure  EE. 2  représente  un  exemple  d ' in formations  de  sécuri té  te l l es  qu 'e l les  son t 
col l ectées,  choisies  et compi lées  de  man ière  d i fféren te  en  fonction  des  u ti l i sations  finales,  par 
rapport à  certaines  insta l lations.  

Le  côté  gauche présente  les  ensembles  de  documentations  fourn is  par l es  fabrican ts  du  
composant.  Cette  documentation  peu t comprendre  l es  i n formations  de  sécuri té  (voir 
exemple) ,  l es  i n formations  de  programmation ,  l es  i n formations  de  spéci fication ,  l es  
i n formations  de  recyclage  en  fi n  de  vie,  l es  i n formations  de  garantie,  etc.  

Sur la  d roi te,  ces  composan ts  peuvent  ensu i te  être  u ti l i sés  par l es  fabrican ts  de  panneaux 
pour constru i re  l eur partie  de  l ' i nsta l lation  g loba le.  Parm i  les  in formations  communiquées  par 
chaque fabrican t de  composants ,  l es  fabricants  de  panneaux pourraien t reformater,  i nclu re  et  
transmettre  des  éléments  dans  leurs  i n formations  de  sécuri té,  en  complément des  
i n formations  de  sécuri té  propres  aux panneaux.  
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Lors  de  l 'étape  su ivan te,  un  in tégrateur système chois i t,  reformate  et transmet ses  
i n formations  de  sécuri té  au  propriéta i re  du  système qu i  en  fai t  l a  demande ou  s i  l ' i n tégrateur 
estime qu ' i l  en  a  besoin .  

Enfin ,  l e  propriétai re  du  système peut à  son  tour réparti r l es  i n formations  entre  ses  
OPERATEURS  et  son  personnel  de  main tenance.  

 

Anglais  Français  

PLC manufacturer Fabrican t d e  l 'AP  

Safety document  Document  re l ati f à  l a  sécu ri té  

HMI  manufactu rer Fabrican t d e  l ' I HM  

Dri ve  manufactu rer Fabrican t d e  l a  commande  MLI  

Sensor manufactu rer Fabrican t d u  capteur 

Actuator manufactu rer Fabrican t d e  l 'actionneur 

Panel  manufactu rer Fabrican t d u  panneau  

Mach ine  manufacturer Fabrican t d e  l a  mach ine  

System  i n tegrator I n tégrateur système  

System  owner Propriétai re  du  système  

Safety i n formation  I n formations  de  sécuri té  

Operator Opérateur 

Mai n tenance  person  Personnel  d 'en treti en  

Safety manua l  Manuel  de  sécu ri té  

Figure EE.2  – Arbre  de  col lection  et de  réparti tion  des  informations/ 
de  l a  documentation  pour un  exemple  d ' instal lation   

Cet arbre  représente  l 'une  des  nombreuses  man ières  don t l e  fabrican t fa i t  ci rcu ler les  
i n formations/la  documentation  de  d i fférents  types  aux OPERATEURS ,  au  personnel  de  
main tenance,  etc.  
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Annexe FF  
(informative)  

 
Mesure des  DISTANCES D ' ISOLEMENT  et des  LIGNES  DE  FU ITE  

Les  exemples  su ivants  complètent l es  exemples  donnés  à  l 'Annexe C  de  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0.  

Ces  exemples  son t représentés  de  man ière  à  cl ari fier les  expl ications  re latives  aux s i tuations  
fréquemment rencon trées  dans  l e  secteur des  équ ipements  de  commande.  La  p l upart du  
temps,  e l l es  se  produ isen t l orsque  des  composants  pour montage  en  surface  (CMS)  sont 
u ti l i sés  sur des  cartes  de  ci rcu i t  imprimé (CCI ).  Les  CMS représenten t des  s i tuations,  où  un  
composant et l a  CCI  peuvent être  séparés  par une  d istance  m in imale  voi re  aucune.  Ces  
s i tuations  mènen t à  s ' in terroger sur l es  règ les  re latives  aux DISTANCES  D ' I SOLEMENT  et  aux 
LIGNES  DE  FU I TE  à  appl i quer en  fonction  du  composant d 'un  groupe de  matériaux (MG,  Material 
group)  donné  et de  l a  CCI  l orsque  l a  d istance  les  séparan t est rédu i te  à  des  valeurs  
m in imales.  

Les  méthodes  de  mesure  des  DISTANCES  D ' I SOLEMENT  et  des  LIGNES  DE  FU I TE  sont i nd iquées  à  
l a  F igure  FF. 1  et  à  l a  F igu re  FF. 2 .  Ces  exemples  ne  font  pas  de  d isti nction  en tre  les  
écartements  et l es  ra inures,  ou  entre  l es  types  d ' i solations.  

Les  h ypothèses  su ivantes  ont  été  retenues:  

a)  l orsque  l a  d istance  en tre  les  arêtes  supérieures  d 'u ne  ra inure  est supérieure  ou  égale  à  X 
(voi r Tableau  FF. 1 ),  l a  LIGNE  DE  FU ITE  est mesurée  l e  l ong  des  contours  de  l a  ra inure  (voir 
F i gure  FF . 1 ) ;  

b)  i l  est pris  pour hypothèse  que  tout pu i ts  est ponté  par une  l ia ison  i solante  de  l argeur X,  
p lacée  dans  l a  pos i tion  l a  p l us  défavorable  (voi r F i gure  FF. 2) ;  

c)  l es  DISTANCES  D ' I SOLEMENT  e t  l es  LIGNES  DE  FU ITE  mesurées  en tre  l es  parties  pouvan t avoi r 
d i fférentes  posi tions  l 'une  par rapport à  l ' au tre  son t mesurées  l orsque  ces  parties  se  
trouven t dans  leurs  pos i ti ons  les  p lus  défavorables.  

Dans  les  exemples  su ivan ts,  l a  d imension  X prend  l a  va leur donnée au  Tableau  FF. 1  en  
fonction  du  DEGRE  DE  POLLUTION .  

Tableau  FF.1  – Dimensions  X  

DEGRÉ  DE  POLLUTION  D imension  X 
mm  

1  0 , 25  

2  1 , 0  

3  1 , 5  

 

Si  l a  DISTANCE  D ' I SOLEMENT  associée  est i n férieure  à  3  mm ,  la  d imension  X d onnée au  
Tableau  FF. 1  peu t être  rédu i te  au  tiers  de  la  valeur de  cette  DISTANCE  D ' I SOLEMENT.  
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Anglais  Français  

Dimension  ≥   X D imension  ≥  X 

Component  Composant  

PWB CCI  

Surface  of PWB Surface  de  l a  CCI  

Conducti ve  surface  of part  of component  Surface  conductri ce  d 'u ne  parti e  du  composant  

Non -conducti ve  su rface  of component  Surface  non  conductri ce  du  composant  

Figure FF. 1  – Chemin  d 'un  composant  monté sur une CCI  (vue l atérale)  

EXEMPLE  F i gu re  FF. 1 :  Chem in  d 'u n  composant  monté  su r u ne  CCI  (vue  l atéral e).  

La DISTANCE  D ' I SOLEMENT  est l e  chem in  dans  l 'a i r l e  p lus  court par-dessus  le  sommet de  
l a  CCI .  

La  LIGNE  DE  FU ITE  su i t  l e  con tour du  composant en  longeant l e  chem in  l e  p lus  court mesuré  de  
chaque  côté  du  composant.  

NOTE  1  Lorsque  l es  composants  présentent  une  val eu r MG  i n férieure  à  l a  surface  su r l aquel l e  i l s  son t  montés,  l a  
d i stance  cri ti q ue  peu t se  s i tuer l e  l ong  de  l a  su rface  d u  composant.  S i  l a  surface  du  composant  et  l a  su rface  sur 
l aquel l e  i l  est  monté  apparti ennent au  même g roupe  de  matériaux,  l a  l i gne  de  fu i te  m in imale  peu t correspond re  au  
chem in  d i rect  l e  l ong  de  l a  su rface  de  l a  CCI .  

NOTE  2  Les  contacts  conducteurs  d 'u n  composant  pourrai ent  être  pos i ti onnés  de  te l l e  man ière  que  l e  chem in  l e  
p l us  cou rt  pou rrai t  se  s i tuer au -dessus  ou  à  côté  du  composant,  et  pas  forcément en  dessous  d u  composant 
comme cela  est  représenté.  
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Anglais  Français  

Dimension  <  X D imension  <  X 

Component  Composant  

I nsu lati ng  l i nk  L iai son  d ' i sol ation  

PWB CCI  

Surface  of PWB Surface  de  l a  PWB 

Conducti ve  surface  of part  of component  Surface  conductri ce  d 'u ne  parti e  du  composant  

Non -conducti ve  su rface  of component  Surface  non  conductri ce  du  composant  

Figure FF.2  – Chemin  d 'un  composant  monté sur une CCI  (vue l atérale)  

EXEMPLE  F i gu re  FF. 2 :  Chem in  d 'u n  composant  monté  su r u ne  CCI  (vue  l atéral e).  

La DISTANCE  D ' I SOLEMENT  est l e  chem in  dans  l 'a i r l e  p lus  court par-dessus  le  sommet de  
l a  CCI .  

La  LIGNE  DE  FU ITE  su i t  l es  l i a isons  i solan tes  sur l e  con tour du  fond  du  composant.  

Le  groupe  de  matériaux des  d i fféren tes  surfaces  doi t être  pris  en  cons idération .  

NOTE  3  La  mesure  au -dessus  de  l a  su rface  d u  composan t  commence  à  l 'emplacement auquel  l a  d i s tance  de  
l i a i son  (val eu r d u  Tableau  FF . 1 )  partant  des  contacts  conducteurs  rej oi n t  l a  su rface  du  composant et  con ti nue  
j usqu 'à  l 'emplacement  auquel  l a  d i stance  de  l i a i son  partant  du  con tact  conducteu r opposé  re joi n t  l a  su rface  d u  
composant.  

NOTE  4  Les  contacts  conducteurs  d 'u n  composant  pourrai ent  être  pos i ti onnés  de  te l l e  man ière  que  l e  chem in  l e  
p l us  cou rt  pourra i t  se  s i tuer en tre  ces  deux con tacts  ou  en tre  un  con tact  conducteu r et  l a  surface  conductri ce  sur 
l a  CCI ,  et  pas  systématiquement en tre  l es  deux surfaces  conductri ces  à  l a  su rface  de  l a  CCI .  
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La  bib l iogaph ie  de  l a  Partie  1  s 'appl ique  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

Addition:  

I EC 60050  (toutes  l es  parties),  Vocabulaire Electrotechnique International (d ispon ib le  à  
l 'ad resse  h ttp: //www.electroped ia. org)  

IEC 60079  ( tou tes  les  parties) ,  Atmosphères explosives  

I EC  60364  ( tou tes  les  parties) ,  Installations électriques à  basse tension  

I EC  60364-4-41 ,  Installations électriques à  basse tension – Partie 4-41 : Protection pour 
assurer la  sécurité  – Protection contre les chocs électriques  

I EC  60664-5,  Coordination de l'isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  basse 
tension – Partie 5: Méthode détaillée de détermination des distances d'isolement dans l'air et 

des lignes de fuite  inférieures ou égales à  2 mm 1  

I EC 6071 5,  Dimensions de l'appareillage à  basse tension – Montage normalisé sur profilés-
supports pour le  support mécanique des appareils électriques dans les installations 
d'appareillage à  basse tension  

I EC 60721 -2-3 ,  Classification des conditions d'environnement – Partie  2-3: Conditions 
d'environnement présentes dans la  nature – Pression  atmosphérique  

I EC  61 1 31 -2: 2007,  Automates programmables – Partie  2:  Exigences et essais des 
équipements 

I EC 61 1 31 -6,  Automates programmables – Partie 6:  Sécurité  fonctionnelle  

I EC 61 1 40,  Protection contre les chocs électriques – Aspects communs aux installations et 
aux matériels 

I EC 61 326  (tou tes  l es  parties) ,  Matériel électrique de mesure,  de commande et de laboratoire 
– Exigences relatives à  la  CEM 

I EC 61 508  (tou tes  les  parties) ,  Sécurité fonctionnelle des systèmes 
électriques/électroniques/électroniques programmables relatifs à  la  sécurité  

I EC 61 643  ( tou tes  les  parties) ,  Parafoudres basse tension  

I EC 61 800  ( tou tes  les  parties) ,  Entraînements électriques de  puissance à  vitesse variable  

I EC 621 33,  Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs à  électrolyte non acide –  
Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches,  et pour les batteries qui en  
sont constituées,  destinés à  l'utilisation dans des applications portables 

I EC 62368  (tou tes  l es  parties) ,  Equipements des technologies de l'audio/vidéo,  de 
l'information  et de la  communication  

_____________ 

1  Reti rée.  
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IEC Gu ide  1 1 7,  Electrotechnical equipment – Temperatures of touchable hot surfaces  
(d ispon ib le  en  ang lais  seu lement)  

ANSI /UL 94 ,  Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in  Devices and 
Appliances  (d ispon ib le  en  ang la is  seu lement)  

UL 508,  Standard for Industrial Control Equipment  (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

UL 1 059,  Standard for Terminal Blocks  (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

UL 1 642 ,  Standard for Lithium Batteries  (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

UL 2054,  Standard for Household and Commercial Batteries  (d ispon ible  en  ang la is  
seu lement)  
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